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SLOZENI MATERIALU PRSTENU Z BYVALEHO
HRBITOVA VE SPORKOVE ULICI NA MALE STRANE

Jaroslav Frana — Marek Fikrle

Nérodnim pamatkovym dstavem v Praze (M. Omelka) ndm bylo predano ke zkoumani 50 prstentd z ba-
rokniho obdobi, nalezenych pfi prizkumu hibitova, zruSeného za panovani Josefa II v osmdesatych le-
tech 18. stoleti. Ke studiu byla vyuZita rentgenfluorescencni analyza s buzenim charakteristického
zareni prvkl radioaktivnim zdrojem izotopu 24!Am.

Prsteny byly pfijaty ve stavu po béZzné ocisté a odborné archeologické konzervaci. Jejich povrch
tedy byl bez hrubsich necistot, nebyl vSak dokonale Cisty ve smyslu rentgenfluorescencni analytické
metody, kterd byla pouzita k posouzeni pfitomnosti a mnozstvi jednotlivych kovovych slozek v pouzi-
tych slitinach. Vzhledem k nepatrné pronikavosti budiciho zafeni a vznikajiciho charakteristického
zéfeni, je tfeba si pod dokonalou ocistou predstavit odstranéni dokonce i koroznich vrstvicek, lpicich na
povrchu predmétd, obsahujicich nejen oxidacni i jiné slouCeniny s materidlem kovl samotné slitiny, ale
i nékteré prvky, adsorbované z okolniho prostfedi. Obvykle je pro vyhodnocovani obsahu prvki velmi
nepfiznivé uchyceni Zeleza do povrchové vrstvy, nebot plisobi jako vysoce a¢inny filtr zejména pro
odezvu charakteristického rentgenového zéareni médi a zinku. Pro pfesné vyhodnoceni sloZeni materi-
alu prstent je nepriznivy i okrouhly a ¢asto hrbolaty povrch. Zpravidla dochazi témito vlivy k mirnému
nadhodnoceni obsahu nékterych té€zsich kova (charakteristicky pfipad je vidét v pripojené tabulce
u prstenu ¢. 296a, kde jedno méfeni bylo provedeno na neoc¢isténém misté, druhé na misté, kde byla ko-
roze odstranéna pfi konzervaci). Pfiklady zmén sloZeni na velmi korodovanych pravékych médénych
surovinach obsahuje nase kratka studie (Frdna — Fikrle — Chvojka 2007).

Pokud se prsten jevil jako vyrobek z homogenniho materialu, bylo zpravidla provedeno jen jedno
méfeni na jeho charakteristické Casti, jiz byl zpravidla samotny krouZek prstenu. Pokud existovalo pode-
zfeni, Ze se jednotlivé €asti svym vzhledem lisi, provadéla se oddélend méteni téchto ¢asti. Pfi detailnim
zkoumani malych Casti nékterych prstent nebylo vzdy mozné odlisit oblast zdjmu od okoli vzhledem
k velikosti otvoru koliméatoru vymezujiciho analyzovanou oblast, tj. plochu mensi neZ 3 mm v priméru.

Vysledky vyhodnoceni obsaht prvkil v prstenech a jejich ¢astech jsou shrnuty v tabulkdch 1, 2a
a 2b. Ve druhém fadku zahlavi jednotlivych tabulek jsou u kaZdého prvku uvedena nejnizsi bezpe¢né
prokazatelna mnoZstvi ptislu§ného kovu, ktera by bylo mozné stanovit pii pouZitych méficich podmin-
kach. Pokud je v tabulce u daného prvku a predmétu uveden znak ,,<*, kov se ve slitin¢ nevyskytoval
v prokazatelném mnozstvi, mohlo ho tedy byt nejvyse tolik, kolik udava uvedeny radek zéhlavi.

Zlaté prsteny
(tab. 1)

Ze slitin s pfevahou zlata bylo zhotoveno 6 prstend: 146a, 146b, 397a, 397b, 597 a 747. Zlatnicky vy-
jadreno bylo prvnich pét uvedenych prstenti vyrobeno z priblizné 18-20 karatového zlata, posledni
z nich mél pon€kud méné, 16 karath. Zbytek slitiny tvofily stfibro a méd a nepatrny podil 0,2 % zinku,
ktery mohl byt necistotou v priddvané médi. Pfisada stiibra se pohybovala kolem 19 % (prsteny 146a,
397b, 747), nebo u 12 % (prsteny 146b, 397a, 597). Tomu odpovidal zhruba 6% resp. 12% podil médi.
Pravdépodobny recept 2 typu slitiny tedy byl pfiblizné 75 : 19 : 6, resp. 76 : 12 : 12 pro Au : Ag : Cu.
Na prstenu 146a se vyskytovalo na prechodu mezi koSickem a kamenem a na boku kosicku smal-
tovani modravého zbarveni. K jeho vytvofeni byla zfejmé pouZita smésice riiznych mineralil, nebot ob-
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sahuje bohatou $kalu prvk manganu, Zeleza, kobaltu, niklu, arzénu a bismutu (stopy smaltu priblizné
stejného typu se vyskytovaly i na mosazném prstenu 739b).

Kromé v celé hmoté zlatych prstent se naslo zlaceni i na nékterych dalSich prstenech: 459 a 599a
se stopami rtuti, nasvédcujici amalgamaci (snad i na ploSce stifibrného prstenu 739a). Mald mnoZstvi
zlata nepfesahujici 2 % se vyskytuji i v materidlu vSech stfibrnych pfedméti, ziejmé jako pifirodni zne-
¢isténi pouZitého stiibra. Obsirné se stfedovékym Sperkovnictvim, pfedev§im s ohledem na zlato, za-
byva prace Ogdena (Ogden 1995).

Stfibrné prsteny
(tab. 1)
Podobné jako v pripadé zlatych prstenil neni pouZito ryzi zlato, jen u 4 prstent se jedna o predméty
s vice nez 90 % stiibra. Vzdy je doplitkem méd (od pfiblizné 4 % do 60 %). Nejvyssi obsahy stiibra
presahujici 90 % maji prsteny 350, 421a, 722b a 775. Druhd skupina obsahuje kolem 75 % Ag: 104,
468 a 739. V jednom piipadé prstenu 503 je pomér Ag : Cu pfiblizné€ 1 : 1 a v predmétu 534a prevazuje
méd nad stfibrem v poméru 6 : 4. Malé pfimési ve stiibrnych prstenech tvofi zlato a olovo, oboji od ne-
patrnych mnoZstvi desetin procenta do zhruba 3 %. Céste¢né mohou pochézet z rudnych surovin, ale
i ze smichani pfi pfetavovani starSich materiali.

Mosazné prsteny
(tab. 2a; 2b)

VétSina prstend je vyrobena z mosazi jako slitiny médi se zinkem, pfipravené podle stfedovékych
a Casné novoveékych receptur, kdy jesté¢ nedochazelo ke skute¢nému slévani médi s kovovym zinkem.
Zinek, nezndmy v podobé kovu, byl dodavan do slitiny zachycovanim a rozpousténim par, vznikajicich
redukci zinkové rudy nebo oxidu zinku v redukénim prostiedi za pritomnosti roztavené médi. Timto
zplisobem byla zfejmé vyrabéna i mosaz Sperki, pouzivanych na ¢eském tGzemi Germany na pocatku
fimského obdobi (Droberjar — Frdna 2004). Smésna slitina obsahujici zinek, cin a olovo byla pou-
Zivana také v avarsko-slovanském a velkomoravském obdobi (Frdna — Mastalka 1992) nebo v pocat-
cich Ceského statu (Frdna — Tomkovd 2005). Postup vyroby na zacatku novovéku je popsan napf.
v praci L. Erckera z roku 1574 (Ercker 1974, Kniha 3, 207). Podle soucasnych pfedstav se udava, Ze
takto mohla vznikat mosaz s nejvyse 25 % zinku. Je vSak zajimavé, Ze mosazny material prstent obsa-
huje téméf vZdy olovo v mnozZstvi srovnatelném se zinkem nebo i podstatné vyssim. Ve vétSin€ pripadii
miZeme spiSe neZ o mosazi hovofit o zinkovo-olovnaté slitin€. Zajimavé jsou prsteny ¢. 797, 955 a pre-
dev§im 6 a 522a s tak vysokymi obsahy zinku, Ze by nemusela byt neopravnéna domnénka o vyrobé
mosazi slévanim médi s kovovym zinkem, jehoZ ptiprava byla vynalezena v zapadni Evropé v druhé
poloviné 18. stoleti.

V Zadné z pouzitych slitin v§ak nebyl nalezen cin, jenZ byl pouZivan pro vyrobu bronzu v pravéku
(Frdna et al. 1995; 1997). V souboru 50 prstentl se nevyskytuji ndznaky jeho imyslného pouZiti jako
soucasti slitiny. Pfes nepfitomnost ve slitinach prstenil se cin piece jen objevuje na nékterych prstenech.
Vzdy se jedna o vyplné kosickil pro kaminky, ve kterych je identifikovan cin soucasné s olovem, coZz je
znamé sloZeni pajkového kovu. Ten mohl slouzit bud jako stiibfita imitace vyplné, ktera vSak zoxido-
vala pti dlouhém uloZeni v pidé do mineralizované podoby, nebo bylo z pijky vytvoreno liizko pro ulo-
Zeni drahokamu (prsteny 6, 522, 561, 739b).
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COMPOSITION OF RINGS EXCAVATED AT FORMER GRAVEYARD,
PRAGUE-MALA STRANA, SPORKOVA STREET

Fifty baroque rings from 17—18th centuries were studied by means of X-Ray fluorescence analysis. The
material used consisted in most cases of a copper alloy containing zinc and lead but with tin missing.
Contents of admixtures given in tables could be strongly distorted by influence of corrosion products
covering the surface of rings. Six golden rings were made from 16-20 carat gold, containing about
12-20 % of silver and 612 % of copper. Nine silver rings contain admixtures of copper up to 60 %.

(English by J. Frdna)

JAROSLAV FRANA, MAREK FIKRLE
USTAV JADERNE FYZIKY AV CR, v. v. 1., 250 68 HUSINEC-REZ (REZ U PRAHY)
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