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VYZKUM HORNINY POUZITE
NA MLYNEK RECKEHO TYPU Z CHRUDIMI

Vladimir Srein — Martin Stastny — Blanka Sreinova

V ramci vyzkumu mineralogie a geochemie nerostnych surovin, pouzitych na artefakty v prehisto-
rickém obdobi, jsme byli poZadani o detailni vyzkum horniny mlynku feckého typu (Ctverdk — Holo-
dridk — Sigl 2007) za Gcelem urceni mista ptivodu materidlu.*

Prvni (1x1 cm velky) poskytnuty fragment bohuzel ukazal relativn€ hluboké navétrani povrchové
¢asti horniny a mimo pfednostniho usmérnéni mineralnich shluki, ve kterych byl makroskopicky zji-
$tén zejména kiemen a také muskovit, neumoznil bliZsi identifikaci. Také rentgenograficky zaznam po-
tvrdil zastoupeni jen dvou hlavnich minerald: kfemene a muskovitu. Drolivy vzorek obsahoval také ne-
vyrazné linie sddrovce, ktery vznikl pii zvétravani a ovlivnéni antropogennim sedimentem v druhotné
pozici prostfedi naleziSté.

Dalsi etapa vyzkumu zahrnovala makroskopickou prohlidku mlynku a odbér relativné cerstvého
fragmentu horniny. Pfi makroskopickém pozorovéni bylo zji§t€no, Ze hornina mé plosné paralelni
usmérnéni v pribéhu celého bloku a vyrazné vystupky na ni tvori kiemenné shluky linearné vystupujici
v ohlazeném povrchu tieci plochy a zptsobujici technologicky vhodné nerovnosti. Pasky ostatni ¢4sti
horniny jsou tvofeny makroskopicky smési kiemennych zrn a velmi jemnozrnnych muskovitovych
zprohybanych lupink.

Relativné Cerstvy vzorek umoznil i zhotoveni vybrusu v fezu vedeném kolmo na plos$né paralelni
protaZeni horniny. Mikroskopické pozorovani potvrdilo a zdlraznilo vyrazné tektonické postizeni hor-
niny, kdy ,.budiny" jsou tvofeny monominerdlni kiemennou hmotou se zubovité prorostlymi kiemen-
nymi zrny s undulosnim zhaSenim. Pozoruhodny je vyskyt slidového (muskovit-fengit) mineralu, ktery
je intenzivné deformovan a zprohyban tak, Ze izoluje vétsi kifemenné shluky centimetrovych rozméri
a také tvori tmelici zdkladni hmotu kolem drobnych kfemennych zrn. V horniné nebyly pozorovany Ziv-
ce-plagioklasy ani draselné Zivce. Vedlejsi slozka, jako je ,limonitovy* pigment, indikuje pfitomnost
pivodniho Zelezem bohatého minerdlu, s nejvétsi pravdépodobnosti chloritizovaného biotitu nebo
s men$i pravdépodobnosti chloritizovaného granatu. Vzhledem k minerdlnimu sloZeni, které se zdalo
velmi fadni, byla opét provedena rentgenografick4 identifikace, ale byl opé€t potvrzen dominantni kie-
men a muskovit (tab. 1; obr. 1).1 zde, v tomto Cerstvém materidlu nebyly pritomny produkty zvétravani
muskovitu nebo sillimanit. V malé mife se vyskytly difrak¢ni linie svédcici o velmi slabé pfitomnosti
turmalinu (cca 5 %) a opét sekundarniho saddrovce v poreznich partiich horniny.

Hornina byla pfifazena na zakladé petrografického pozorovani k prokfemenélé ortorule, ve které
doslo pfi dynamometamorfni deformaci k pfeméné Zivct a rekrystalizaci na sericit i k relativnimu na-
bohaceni kfemenem.

Pro ptesnéjsi identifikaci proto bylo nezbytné provést chemickou analyzu z relativné reprezenta-
tivni homogenni odstipnuté partie. Chemickd analyza potvrdila vyjimecnost horniny fazené k ortoru-
lam zejména svym vysokym obsahem SiO2 a nizkym obsahem ostatnich komponent, zejména FeO,
CaO a Na20. Pti reSersi analogickych chemickych analyz ortorulovych hornin, pfipadné metamorfova-
nych hornin bohatych kfemenem, bylo zji§téno, Ze obdobné analyzy jsou uvadény v praci Némce a Pasi
(1986) z okoli ortorulovych t&les v tizemi u obce Vseborice v Posazavi mezi tokem Zelivky a Sazavy.

* Préace byla vytvorena na zdkladé grantu GA AV CR A3407401 a vyzkumného zaméru MK00002327201 Narodniho muzea
pod zéStitou Ministerstva kultury CR.
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Tab. 1. Rentgenografické linie minerald

uhel (°2 ©) 1 (%) d (A) mineral

8,88 10 9,94 muskovit

10,5 1 8,41 amfibol

11,59 1 7,62 sadrovec

12,36 1 7,15 kaolinit

17,79 3 4,97 muskovit

19,89 3 4,45 muskovit

20,87 22 4,25 kfemen

21,62 1 4,1 plagioklas
22,43 1 3,95 2
22,92 2 3,87 muskovit

23,83 2 3,73 chlorit

25,5 3 3,48 muskovit,turmalin
26,65 100 3,34 kfemen,muskovit
27,9 3 3,19 plagioklas,muskovit
28,59 1 3,11 muskovit
29,89 4 2,98 turmalin
31,24 3 2,86 muskovit
31,32 2 2,85 chlorit
32,08 2 2,78 muskovit
34,57 1 2,59 turmalin
35,01 4 2,56 muskovit
35,98 1 2,49 biotit
36,56 8 2,45 kfemen
37,81 1 2,37 muskovit
39,48 5 2,28 kfemen
40,29 3 2,23 kfemen
42,04 1 2,14 muskovit
42,43 6 2,12 kfemen
44,02 i 2,05 2
45,44 4 1,99 muskovit
45,79 3 1,97 kfemen
46,54 1 1,94 chlorit

49,5 1 1,83
50,12 8 1,81 kfemen
52,88 1 1,72 chlorit
53,52 1 1,71 limonit

54,86 3 1,67 kfemen
55,35 2 1,65 kfemen
55,78 1 1,64 muskovit

57,7 1 1,59 chlorit

59,93 6 1,54 kfemen

Difraktograf Dron, GIU AV CR, standartni podminky, analytik J. Dobrovolny

Nové préce (napt. Klecka et al. 1992), archivni tidaje laboratofe USMH AV CR i nové analyzy uvedené
Breitrem et al (2005) ukazuji na okrajové partie ortorulovych téles nebo na tektonicky ovlivnéné defor-
macni zény piimo leukokratnich muskovitickych ortorul v zéné t&les Blanik, Kacov, Trhovy Sté€panov
a jiz dfive zminéné Vseborice.

Celé toto tizemi je budovano komplexem metamorfovanych hornin, v nichZ vyznamnymi fe-
nomény jsou hadec u Bernartic a ortorulova télesa tektonicky roz¢lenéna do nesouvislych pruhti ¢oc¢ko-
vitého omezeni. Ackoliv se jedna ¢astecné o biotitické ortoruly, jak bylo zjisténo terénnim priazkumem,
je evidentni, Ze zdkladni masa ortorulovych téles se odliSuje od pegmatiti a od leukokratnich ortorul,
které byly zjistény v tektonizovanych okrajich téles. V agrarnich deponiich u VSebofic byly nalezeny
vétsi tlomky s alterovanym biotitem, pfednostnim usmérnénim kiemennych budin nebo noduli, ov§em
se slabou dezintegraci ptivodniho muskovitu. Tyto leukokratni horniny byly doprovodem nami hleda-
nych hornin, které jsou patrné blizké s metamorfovanymi muskovitickymi greiseny popsanymi zde
Némcem a Pasou (/986). Celé tzemi s vyskyty ortorul se morfologicky svazuje pod hladinu ddolni
nadrZe Zelivka, kam sestupuji i men3i télesa ortorul.
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Tab. 2. Chemické analyzy ortorulovych hornin
Kécov | Trhovy Stépénov anal. 7 Blanik
Breiter et al. (2005) Némec — Pé3a (1986) 81/01 217/89
SiO, 76,20 75,60 79,75 79,33 77,72
TiO, 0,10 0,04 0,20 0,15 0,10
Al O, 12,36 13,16 11,99 12,93 12,52
Fe,0; 0,41 0,19 0,47 0,63 0,34
FeO 0,58 0,22 0,45 0,04 0,59
MnO 0,023 0,022 0,02 0,001 0,02
MgO 0,13 0,10 0,27 0,51 0,185
CaO 0,66 0,52 0,53 0,03 0,26
Na,O 3,11 3,85 0,45 0,38 2,96
K,O 5,07 4,83 3,34 4,20 3,90
P,0s 0,303 0,262 0,34 0,01 0,22
F, 0,075 0,071 0,30 - -
H,0" 0,60 0,41 1,42 1,67 0,52
H,0" 0,10 0,10 0,24 0,11 0,10
Total 99,72 98,83 99,77 99,88
Fe jako FeO 0,87
ztrata zihdnim 1,95 0,76

U analyzy 81/01 stanoveny v g/t Li (5); Zn (32); Cu (pod 4); Ag (pod 2); Co (-); Cr (-), ztrdta Zihanim je korigovdna na obsah
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Obr. 1. Geologické schéma rozmisténi ortorulovych téles mezi Kutnou Horou a Ceskymi Budéjovicemi (upraveno
podle Némce a Pasi 1986). Ortorulova télesa: 1 — Hluboka nad Vitavou; 2 — Bechyné; 3 — Budislav; 4 — Choustnik;
5 — Okrouhla Radouri; 6 — Mlada VozZice; 7a — Velky a Maly Blanik; 7b — Kfizova hora; 7c — Keblov; 7d — Trhovy
Stépénov; 7e — Kécov; 8 — Viastéjovice; 9 — Pfibyslavice; 10 — Uhelna Pribram; 11 — Ranéifov; 12 — Dadice
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ZAVER

Vzhledem k analogii procesti, kdy mensi télesa byvaji postizena intenzivné€jsi deformaci (srovnej Némec
1986; 1988), miizeme predpokladat, Ze z tohoto komplexu hornin by mohl pochézet i volny fragment ma-
sivniho bloku hornin. Intenzivné prokfemenélé dynamometamorfované ortoruly, které v tidolnim zarezu
Zelivky poskytly &erstvy a vhodny materiél, by oviem za piihodnych podminek, ale s daleko mensi prav-
dépodobnosti mohly doprovazet ortoruly i jinde, napt. Kacova, Trhového Stépanova a KiiZova.
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RESEARCH INTO THE ROCK USED FOR THE MILLSTONE
OF THE “GREEK” TYPE FROM CHRUDIM

Several rock samples were investigated, initially macroscopically and by X-ray, confirming the presence
of two main minerals, quartz and muscovite. The next phase of investigation entailed the withdrawal of
relatively fresh rock fragments and thin sectioning. The rock was classified on the basis of petrographic
observations as a silicified orthorule. To make a more precise identification, chemical analysis was con-
ducted on the chipped parts, confirming the exceptionality of this rock. Having researched analogous
chemical analyses of orthorule rocks it was found that similar analyses have been conducted on material
from the area of the orthorule body near VSebofice in the Sdzava valley, between the courses of the
Zelivka and Sdzava.

VLADIMIR SREIN, MARTIN STASTNY
USTAV STRUKTURY A MECHANIKY HORNIN AV CR, V. V. 1., V HOLESOVICKACH 41, 182 09 PRAHA 8

BLANKA SREINOVA
NARODNI MUZEUM, VACLAVSKE NAMESTI 68, 115 79 PRAHA 1
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