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Antrakologicka a makrozbytkova analyza
z lokality Turnov — Maskovy zahrady (vyzkum 2012)

Jan Novak

UvoD

V ramci zachranného archeologického vyzkumu pied stavbou vyrobni haly spol. Vyvaplast, kterd se
nachézi v sirsim komplexu polykulturni lokality Turnov - Maskovy zahrady, byl proveden cileny ar-
cheobotanicky vyzkum, ktery se zaméfil zejména na antrakologickou a makrozbytkovou analyzu. Stu-
dovany material pochézi z objektti datovanych do obdobi kultury lidu popelnicovych poli, halstatu
a doby imské (Prostiednik 2016).

Studovana lokalita se nachézi v nivé Liburiky, nedaleko od jejiho soutoku s Jizerou v nadmotské
vysce cca 260 m. Ro¢ni thrn srazek ¢ini 743 mm a primeérna ro¢ni teplota ¢ini 7,7 °C. V mapé potencidlni
pfirozené vegetace (Neuhiselovd 2001) jsou v okoli lokality vymapovany dubohabfiny (sv. Carpinion),
acidofilni buciny a jedliny (sv. Luzulo-Fagion) a v nivé Jizery také sttemchova jasenina (as. Pruno-Fraxin-
tum).

Zuhelnatélé fragmenty dfev, ziskané z archeologickych kontext®i, poméahaji rekonstruovat slozeni
palivového dfeva, ale i dfev vyuzivanych ke konstrukci zaniklych staveb. Podle , principu nejmensiho
asili” (Shackelton - Prins 1992; Théry-Parisot - Chabal - Chrzavzez 2010) probihal vybér palivového dfeva
na relativné malém tizemi a etnobotanické studie potvrzuji, Ze druhové nespecificky. Podil jednotlivych
druhti v palivovém dfevu tedy do zna¢né miry odpovida jejich redlnému podilu v okolni vegetaci. Na
zékladé antrakologické analyzy lze rekonstruovat dfevinnou skladbu v blizkém okoli lokality, ale
i ovlivnéni vegetace v blizkém okoli sidlisté clovékem (Kreuz 1990; Novik et al. 2016). Druhova skladba
jednotlivych typt objekti miize upozornit na vyznamné rozdily ve vyuzivani palivového dfeva a také
na vliv tafonomickych procesti. Odhalit rozdily druhové skladby jednotlivych typt objektt a zazname-
nanych archeologickych obdobi je jednim z cilti tohoto p¥ispévku.

METODIKA

Archeobotanicky material byl separovan flotaéni metodou (pomoci plavici soupravy typu Ankara),
pracujici na principu rozdilné relativni hmotnosti makrozbytki rostlin a mineralni frakce odebraného
archeobotanického vzorku (Jones 1991). Vzorky byly separovany pfes sito o velikosti ok 0,23 mm. Plo-
vouci frakce byla zachycena na situ a oddélena od mineralni frakce. Vyplavy s moZznosti vyskytu rostlin-
nych makrozbytkd a uhlik® byly pfebirdny pod stereoskopickou lupou o zvétseni 40x. Stav uhlikd byl
z hlediska zachovalosti dobry. Jednotlivé zlomky uhlik( byly lamany (pfi¢ny lom) a prohliZeny stereo-
mikroskopem o zvétseni 40x na pticném lomu. Dale byl na plasteliné pomoci Ziletky vytvoren podélny
a tangencidlni lom, ktery byl prohlizen mikroskopem pfi zvétseni do 250%. Nalezené anatomické
struktury byly porovnavéany se snimky v mikroskopickém atlasu dfev (Schweingruber 1978).

Rostlinné makrozbytky byly srovnavany a determinovany dle atlasti rostlinnych makrozbytka
(Berggren 1981; Anderberg 1994; Cappers — Bekker - Jans 2006) a srovnavaci semenné sbirky.

VYSLEDKY

Celkové bylo analyzovano 59 vzorki pochazejicich z 30 objektt. Mezi analyzovanymi objekty prevazo-
valy kilové jamky (objekt typu A, 23 objektti, 29 kontexti), dale zasobni jamy (objekt typu E, 5 objektd,
26 kontexti), ojedinéle byl analyzovan materiél z nerozlisené jamy (C, 1 objekt, 3 kontexty) a sloupové
jamy (B, 1 objekt, 1 kontext). Celkové bylo provedeno 2 265 ur¢eni uhlikti a bylo zjisténo 277 rostlinnych
makrozbytk.
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Antrakologicka analyza

Kultura lidu popelnicovych poli
Byl analyzovan pouze 1 kontext (1 objekt), provedeno 36 uréeni a bylo zjisténo 8 druht dfevin (obr. 1).
V analyzovaném kontextu byl dominantné zastoupen habr obecny (Carpinus betulus; procentické
zastoupeni 36,1 %) a dub (Quercus sp.; procentické zastoupeni 27,8 %). Pomérné hojné byla zastoupena
liska obecnd (Corylus avellana; procentické zastoupeni 11,1 %), borovice lesni (Pinus sylvestris; procentické
zastoupeni 8,3 %), buk lesni (Fagus sylvatica; procentické zastoupeni 5,56 %) a bfiza (Betula sp.; procentické
zastoupeni 5,56 %). Nehojné byla zjisténa jedle bélokora (Abies alba; procentické zastoupeni 2,78 %) a to-
pol/vrba (Populus/Salix; procentické zastoupeni 2,78 %).
Vzhledem k pfitomnosti pouze jednoho kontextu a mensiho poctu urceni nelze vysledky povazovat
za zcela reprezentativni. Soubor uréeni z tohoto obdobi je zatiZzen variabilitou druhové skladby vzorku.

Doba halstatska (HaC)
Celkem bylo analyzovano 17 kontextt (6 objekt(), provedeno 642 urceni a bylo zjisténo 10 druhti dfevin
(obr. 1).

Dominantni zastoupeni v kontextech z obdobi HaC ma buk lesni (Fagus sylvatica; procentické za-
stoupeni 36,3 %). Velmi hojné je zastoupen dub (Quercus sp.; procentické zastoupeni 20,9 %), dale habr
obecny (Carpinus betulus; procentické zastoupeni 14,3 %).

Relativné hojné jsou zastoupeny rané sukcesni svétlomilné dieviny - borovice lesni (Pinus sylvestris;
procentické zastoupeni 7,6 %), bfiza (Betula sp.; procentické zastoupeni 6,9 %), a liska obecna (Corylus
avellana; procentické zastoupeni 4,8 %). Pomérné Casta je i jedle bélokora (Abies alba; procentické zastou-
peni 5,3 %). Nehojné byly zjistény druhy vdzané na aluvialni ¢i mokfadni stanovisté - topol/vrba (Po-
pulus/Salix; procentické zastoupeni 3,0 %) a izivna stanovisté - jasan (Fraxinus excelsior; procentické za-
stoupeni 0,8 %), javor (Acer sp.; procentické zastoupeni 0,2 %).

Pomérné zajimavou informaci analyzovaného souboru podavéa frekvence druhii ve studovanych
vzorcich. Velmi vysokou frekvenci ma dub (94 %), dale buk (82 %), také biiza (71 %) a borovice lesni
(65 %). Pocetné hojny habr ma frekvenci 59 % (tj. je pfitomen pouze v 59 % vzorki). O néco nizsi
frekvenci md jinak pocetné méné hojna jedle (53 %), liska (47 %) ¢i vrba/topol (47 %). Frekvence druhti
ve vzorcich dokladaji véeobecné rozsiteni uhlik dubu, buku, bfizy a naopak specificky omezenou p¥i-
tomnost uhlikd habru a lisky.

Jestlize srovndme druhovou skladbu uhlikti kiillovych jamek se skladbou z&sobnich jam (obr. 1),
zjistime, Ze dfevinna skladba je obdobna a je patrné shodné zastoupeni dominantnich dfevin. Na rozdil
od kiillovych jam v8ak zasobni jAmy obsahovaly ojedinéle i uhliky lisky, jasanu a javoru. Je pravdépo-
dobné, Ze tento rozdil je do zna¢né miry zptisoben pfitomnosti malého poc¢tu vzorkd (pouze tii kontexty)
z kilovych jam.

Mladsi doba fimska
Celkem bylo analyzovano 29 kontextti (14 objektil), provedeno 1163 urceni a bylo zjisténo 14 druht
drevin (obr. 1).

V obdobi mladsi doby #fimské je pro vegetaci charakteristické hojné zastoupeni buku lesniho (Fagus
sylvatica; frekvence 71,4 %, procentické zastoupeni 27,3 %), dubu (Quercus sp.; frekvence 54,3 %, procen-
tické zastoupeni 23 %), habru obecného (Carpinus betulus; frekvence 85,7 %, procentické zastoupeni
16,9 %), borovice lesni (Pinus sylvestris; frekvence 69 %, procentické zastoupeni 8,9 %), lisky (Corylus
avellana; frekvence 48,6 %, procentické zastoupeni 6,4 %) a jedle bélokoré (Abies alba; frekvence 44,8 %,
procentické zastoupeni 6,4 %). Z dalsich dfevin byly zjistény i uhliky rané sukcesni bfizy (Betula sp.;
frekvence 37,9 %, procentické zastoupeni 2,5 %) a z druhti vazanych na aluvialni ¢i mokfadni biotopy -
vrba/topol (Salix/Populus; frekvence 48,3 %, procentické zastoupeni 2,8 %) a jasan ztepily (Fraxinus ex-
celsior; frekvence 37,9 %, procentické zastoupeni 4 %). Nehojné byla zjisténa lipa (Tilia sp.; procentické
zastoupeni 0,8 %), javor (Acer sp.; procentické zastoupeni 0,7 %) jabloniovité (Pomoideae, procentické za-
stoupeni 0,3 %) a ojedinéle i smrk ztepily (Picea abies; procentické zastoupeni 0,1 %) a jilm (Ulmus sp.;
procentické zastoupeni 0,1 %).

Jestlize srovname druhovou skladbu jednotlivych typt objektt (obr. 1), zjistime, Ze kitllové a zasobni
jamy jsou si dfevinnou skladbou pomérné blizké. V kontextech z ktilovych jam dominuje habr a velmi
hojné je zastoupen dub, buk, borovice a jedle, ve vzorcich ze zasobnich jam dominuje dub a buk a velmi
hojné je zastoupen habr a liska.

Vyskyt dalsich typti objekti byl nehojny: nerozliSené jamy C - tfi kontexty z jednoho objektu a slou-
pové jama pouze jeden kontext (objekt). Druhova skladba sloupové jamy ukazuje na pfitomnost uhlikti
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selektivné vybraného dfeva. Tvoii ji téméf monodominantné zastoupeny buk lesni s ojedinélou piimeési
habru. Obé dvé dfeviny maji z naSich dfevin nejvyssi vyhfevnost, kviili které byly pravdépodobné se-
lektivné vybrany.

Jestlize budeme hodnotit soubor dle frekvenci druhti ve vzorcich, zjistime velmi vysokou frekvenci
habru a dubu (86 %). Vyssi frekvenci ma také buk (72 %) a borovice lesni (69 %). V poméru k nizsimu
poctu urceni ma vysokou frekvenci ve vzorcich i topol/vrba (48 %), liska (49 %), jedle (45 %), jasan (38 %)
a bfiza (38 %). Velmi nizkou frekvenci ma jilm, smrk, jablorovité a lipa.

Nedatované vzorky

Charakter druhové skladby blize nedatovanych ktilovych jamek (indt A, 11 kontextti, 9 objetit) je blizky
skladbé ktilovych jamek z mladsi doby #imské (obr. 1). Dominantné je zastoupen dub, pomérné hojny je
i habr a dale i buk.

Makrozbytkova analyza

Kultura lidu popelnicovych poli
Z tohoto obdobi byl analyzovan pouze jeden kontext. V tomto vzorku byla nalezena pouze dvé minera-
lizovana semena maliniku (Rubus idaeus).

Halstat (HaC)

Bylo zjisténo 135 makrozbytk a jejich zlomk (tab. 1), z toho 27 bylo zuhelnatélych a 108 mineralizova-
nych. Pomérné zna¢ny rozdil je mezi kontexty ktilovych (HaC - objekty typu A) a zdsobnich jam (HaC
- objekty typu E). V ktilovych jamkach byla nalezena pouze ojedinéld zuhelnatéla obilka psSenice
dvouzrnky (Trisetum dicoccum). Druhova skladba a mnozstvi makrozbytkd v zasobnich jamach bylo
vyrazné vyssi. Ze zuhelnatélych byly zjistény obilky pSenice dvouzrnky (Trisetum dicoccum), nehojné
proso seté (Panicum miliaceum), ojedinéle i skofapka lisky obecné (Corylus avellana).

Vyrazné vice bylo zjisténo mineralizovanych druhii. Hojné byla zastoupena semena merliku bilého
(Chenopodium album). Vyskyt dal$ich taxonti byl ojedinély ¢i nehojny. Byly zjistény ruderalni druhy: ko-
pfiva zahavka (Urtica urens), rdesno ptaci (Polygonum aviculare) a druhy thort a luk: tfezalka (Hypericum
sp.), hvézdicovité (Asteraceae), zvonek (Campanula sp.) a sléz (Malva sp.).

Mladsi doba fimska

Bylo zjisténo 94 makrozbytka (fab. 1) z toho 48 zuhelnatélych a 46 mineralizovanych. Vyssi mnozstvi
zuhelnatélych makrozbytki bylo zjigténo v zasobnich jaméach (DR - objekt typu E) a 0 néco méné i v kii-
lovych jamkach (DR - objekt typu A). Hojnéji byly zjistény obilky pgenice dvouzrnky (Trisetum dicoccum),
déle proso seté (Panicum miliaceum), pSenice setd (Triticum aestivum), je¢men (Hordeum wvulgare), zito
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Triticum dicoccum
Triticum aestivum
Hordeum vulgare
Panicum miliaceum
Secale cereale
Corylus skorapky
Rubus idaeus
Sambucus nigra
Chenopodium album
Urtica sp.
Polygonum aviculare
Asteracea
Hypericum sp.
Campanula sp.
Daucus sp.
Malva sp.
Viola sp

Tab. 1. Druhovd skladba
rostlinnych makrozbytku
jednotlivych archeologickych

N
~N
~N
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

zuhelnatélé/mineralizované | z | z | z

Vzorky bez datace 5 2 6 10/5 1 2 1 obdobi; z - zuhelnatélé
Doba fimska 2603121213 |5 8 |25 2 rostlinné mgkrozbytky,
Halstat C 17 7 3 35611111111 m — mineralizované rostlinné
Doba bronzova KPP 2 makrozbytky

(Secale cereale) a zuhelnatélé skofapky lisky obecné (Corylus avellana). Se sbiranych rostlin byla zjisténa
mineralizovand semena bezu ¢erného (Sambucus nigra). Z ruderélnich druh byla pomérné hojné za-
stoupena semena merliku bilého (Chenopodium album) a v jedné kiilové jamce bylo zjisténo i rdesno
ptaci (Polygonum aviculare).

DISKUZE A ZAVER

Archeobotanicky vyzkum byl zaméfen na studium 30 objektt/59 vzorkt z obdobi kultury lidu popel-
nicovych poli, halstatu (HaC) a mladsi doby fimské. Objekty z mladsi doby fimské jsou na studované
lokalité nejhojnéji zastoupeny. Je zajimavé, Ze zjisténa druhova skladba dfevin z hal$tatu a mladsi doby
fimské si je navzajem pomérné velmi blizka. V obdobi kultury lidu popelnicovych poli je zaznamenéno
nizsi zastoupeni buku, coz vsak mtize byt ovlivnéno omezenym poctem urceni pochazejicich z jednoho
objektu/kontextu. Obdobné nizké zastoupeni buku maji i kontexty z nerozliené jamy z mladsi doby
fimské. Naopak téméf monodominantni pfitomnost buku byla zjisténa v sloupové jamé (mladsi doba
fimskd), coz by mohlo ukazovat na timyslné a relativné velmi rychlé vyplnéni sloupové jamy. Selektivni
vybér bukového dieva naznacuje specifické postaveni sloupové jamy na studované lokalité. Obdobny
ptipad rychlého zaplnéni jam, které obsahovaly selektivné sbirané palivové dfevo, doklada napf. an-
trakologickéd a mikromorfologicka analyza objektt z Roztok u Prahy (Nowvdk et al. 2012).

Antrakologickd analyza odhalila viceméné shodnou druhovou skladbu kiilovych jamek a zasobnich
jam, a to bez ohledu na jejich archeologickou dataci. Je tedy otdzkou, zdali neni tento vysledek ovlivnén
sekundarni redepozici a nezachycuje pfitomnost nejbéznéjsich uhlikt na sidlisti. Obdobnou druhovou
skladbu maji i vzorky z ktilovych jamek bez blizsi archeologické datace. Kilové jamky a zdsobni jamy
z obdobi halstatu obsahovaly nepatrné vyssi zastoupeni buku a naopak nizsi pfitomnost habru nez
v mladsi dobé fimské, kdy je patrny mirny nartst zastoupeni dubu a habru, lisky a také je zachyceno
vice druhti dfevin. Pokud srovndme druhovou pestrost kiilovych jamek z analyzované lokality s kiilo-
vymi jamkami z archeologickych lokalit v blizkém okoli (nap¥. Novik 2012), zjistime, ze druhova pestrost
na prezentované lokalité je mnohem vyssi.

Je otdzka, nakolik jsou vyssi druhova pestrost a vyssi zastoupeni habru a lisky v mladsi dobé ¥im-
ské ovlivnény vyssim poctem zkoumanych objektt (urceni a kontextt1) a vy$sim zastoupenim ktlovych
jamek. Vzhledem k tomu, Ze vétsi mnozstvi objektt pochazi z mladsi doby ¥imské, 1ze pfedpokladat, ze
vétsi sidlisté ovliviiovalo vétsi plochu v jeho okoli a vegetace v tomto prostoru byla vice diverzifikovana.

Vzhledem k umisténi lokality v komplexu tzv. Maskovych zahrad je zajimavé i srovnat aktualni
analyzy s vysledky antrakologickych analyz z Maskovych zahrad z roku 2010. Analyzovany materidl
ze star$iho vyzkumu Maskovych zahrad byl bohuzel separovan vybiranim pii archeologickém vyzkumu,
kdezto vzorky z plochy budouci haly Vyvaplast byly plaveny. Piesto je patrné, Ze analyzovany soubor
z Maskovych zahrad obsahuje jak ve stupni HaD, tak v dobé ¥imské vice druhti. V HaC bylo ve vzorcich
z lokality Vyvaplast zjisténo 10 druhti dfevin, kdezto z Maskovych zahrad obsahovaly 16 druht dfevin,
obdobné v mladsi dobé fimské bylo zjisténo 14 dfevin ve vzorcich z lokality Vyvaplast a vzorky z Ma-
skovych zahrad zaznamenaly 18 druht dfevin. Tento rozdil by do jisté miry mohl byt ovlivnén vyrazné
vy$$im poc¢tem kontextti z Magkovych zahrad (HaD 41, DR 35). Je vak mozné, ze velky vliv na vegetaci
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blizkého okoli sidlisté mohl mit jiz zmitiovany kumulativni vliv lidského hospodateni spojeny s délkou
doby osidleni lokality. Z Maskovych zahrad je doloZzeno osidleni jiz od kultury s linedrni keramikou.
Prestoze predpokldddme obdobné podminky v okoli obou lokalit, obsahuje antrakologicky soubor
z Maskovych zahrad mirné vyssi zastoupeni moktadnich druhti dfevin (olSe, sttemcha, vrba/topol,
popi. jasan). Jejich pfitomnost na aktudlné analyzované lokalité neni hojnd ¢i nebyla zaznamenana
viibec. To by mohlo naznacovat odlisné poméry biotopt v okoli sidlist. Je pravdépodobné, Ze nase
lokalita se nachézela ve vétsi vzdélenosti od vodniho toku nez dfive zkoumana ¢ast Maskovych zahrad.
Dalsi moznost je, ze sidlisté z Maskovych zahrad bylo vétsich rozmért a tim padem i prostor, odkud
bylo sbirano palivové dtevo, byl vétsi (napt. Théry-Parisot - Chabal - Chrzavzez 2010; Novdk a kol. 2016).
Obdobné lze vysvétlit i pfitomnost dalsich druhti ve vzorcich z Maskovych zahrad (napf. tis, zimolez,
rize, jalovec). Jejich pfitomnost by mohla souviset s vétsim sidelnim aredlem, odlisnou intenzitou
lidského vlivu a kumulativnim efektem dlouhodobé pfitomnosti osidleni.

Druhova skladba z obdobi HaC z analyzované lokality je obdobné druhové skladbeé luzické kultury
z Maskovych zahrad. Vzorky z HaD z Maskovych zahrad obsahuji vyrazné vyssi zastoupeni dubu.
Rozdil miaze byt zptsoben jiz zmifiovanymi rozdily ve velikosti sidlisté (sidelniho aredlu) v tomto
obdobi a v tivahu také pfichazi vyse zmintovany vliv sekundarni redepozice. Druhova skladba obou lo-
kalit v dobé fimské je si totiz pomérné blizka. Vyznamnou roli méize mit i vliv charakteru a pomér jed-
notlivych typt objektli. To doklada napf. zcela odlisny charakter dfevinné skladby sloupové jamy.
Rozdily mezi charakterem dfevinné skladby/objektu na lokalité Maskovy zahrady zatim nebyly studo-
vany.

Makrozbytkova analyza zachytila nehojnou pfitomnost kulturnich plodin (pSenice setd, proso seté,
psenice dvouzrnka, jeémen obecny a Zzito seté), sbiranych druht (malinik, bez ¢erny, liska) a z plané
rostoucich druhti jak druhy ruderalni (merlik bily, rdesno ptaci, koptiva), tak i lu¢ni (tfezalka, hvézdi-
covité, zvonek, violka, sléz). Tak jako u vyse diskutované antrakologické analyzy je dobré zminit i mozny
vliv sekundarni redepozice. Pfestoze ndlezy péstovanych druhi byly nehojné, je druhové skladba vzda-
lené podobna archeobotanickym néleztim z Maskovych zahrad (Novik - Komdrkovd - Bernardovdi 2010),
i kdyZz na rozdil od Maskovych zahrad zde nebyl nalezen nahy je¢men.
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Anthracologic and macro-remains analysis of material from the site
of Turnov — Maskovy zahrady (excavation season of 2012)

A total of 59 samples originating from 30 features, predominantly post holes, were analyzed. 2265 pieces of
charcoal were determined and 277 plant macro-remains were identified in total. The ascertained species com-
positions during the Hallstatt and late Roman periods are relatively similar. Hallstatt period post holes and
storage pits contained a somewhat higher proportion of beech and slightly less hornbeam than Roman period
samples where a small increase in the proportion of oak, hornbeam and hazelnut is apparent and where more
tree species were identified. It is, however, questionable to what extent this greater species diversity and higher
proportion of hornbeam and hazelnut in the Roman period reflects the greater number of investigated features
(determination and contexts) as well as the higher proportion of post holes. With regard to the fact that more
features date from the late Roman period, it is reasonable to suppose that a larger settlement influenced a larger
area in its vicinity and that the vegetation in the surroundings was more varied. Plant macro-remains analysis
revealed unabundant presence of cultural crops (common wheat, proso millet, emmer wheat, barley, rye), and
wild berries (raspberry, elderberry, hazelnut). Wild plants were represented both by ruderal and meadow

species.
(English by Jan Machula)

Fig. 1. Percentage representation of woody species in individual types of features

Table 1. Species composition of plant macro-remains in individual archaeological periods (z — charred plant macro-remains,
m — mineralized plant macro-remains)
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