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Dilci syntéza lokace mladoneolitickych rondelt
v kulturni krajiné u Hradce Kralové

Stépan Kravciv — Jaromir Kovarnik

ANALYZA STRATEGIE UMISTENI RONDELU V KULTURNI{ KRAJINE

Do vstupni analyzy byla zafazena data z kruhovych pfikopovych ohrazeni - rondelti kultury s vypi-
chanou keramikou (dale StK), které se nachazeji na pravém biehu Labe na Gzemi mezi mésty Jaroméf
a Hradec Kralové.! Diky uplatnéni letecké archeologické prospekce byl v neddvné dobé jejich pocet na-
vysen, a prestoze nemusely byt vzdy soucasné, jde alesponl prozatim o nejhustsi koncentraci tohoto
jevu ve stfedni Evropé. Datovany jsou do subfaze StK IVa.

Postupujeme-li od severu, pak prvnim je trojity rondel Jaroméf-Semonice, okr. Nachod. Rondel
byl objeven v roce 2012 pomoci letecké prospekce. Nachazi se na mocné navéji sprase,” kterou pokryva
hnédozem modalni.? Trojity rondel ma ¢tyti vstupy. Vnéjsi a vnitini piikop ma sitku 4-5 m. Vnit¥ni
pfikop je samostatny a je relativné tzky 2-3 m. Stanovili jsme priméry u vnéjsiho pfikopu ca. 86 x
91 m, u prostfedniho 59 x 64 m a u vnitfniho asi 51 m. Trojity rondel je podle leteckych snimk{ mirné
protahly ve sméru S-J. Vnéjsi a prostiedni p¥ikop jsou propojené v mistech severovychodniho a zdpad-
niho vstupu. Vsechny tfi pfikopy jsou pferusené u jihozapadniho vchodu. Konce vnéjsiho piikopu vy-
tvafeji u severovychodniho vstupu koridory lemujici vchod do rondelu (Kovdrnik 2012, 13, 15, obr. 16;
2016a, 354, Abb. 30-31; Kovirnik - Tirpdk 2019).

Mensijednoduchy rondel v intravilanu obce Smifice-Holohlavy, okr. Hradec Kralové, byl zkouman
béhem zachranného vyzkumu na parcele pro rodinny dtim. Dosahoval priiméru okolo 36 m. Sitka pii-
kopu se pohybovala mezi 2,8 a 3,3 m a dosahoval hloubky 2,5-2,86 m. (Kalferst 1983; 1984; 1991-1992;
Kalferst - Vdvra 1998). Do vnitiniho prostoru vedly ¢tyti vstupy, tvofené jednoduchym pferusenim
a orientované ptiblizné podle hlavnich svétovych stran. Kromé p¥ikopu disponoval rondel i dvéma pa-
lisidovymi zlabky. V misté rondelu se na sprasovém podlozi vyvinula $edozem modalni* (Kovirnik
20164, 354, Abb. 29:2, 42:2, 44; Kovdrnik - Tirpak 2019).

Dvojity rondel Lochenice I-,Sance” byl objeven v roce 1980 béhem vyzkumu J. Zemana (Buchvaldek
1990). Nachazi se na sprasovém podlozi, nad kterym se vyvinula ¢ernozem luvickd a ve vychodni ¢asti
hnédozem modalni.® Vnéjsi ptikop dosahoval maximalniho primeéru 72 m, byl siroky 2,8 m a zasahoval
do hloubky 3,26 m. Vnitini pfikop mél pramér 45 m (méfeno od vnitini hrany), sitku 3,8 m a hloubku
3,8 m. Piitomnost palisadovych Zlabk{ se nepodafilo prokédzat. Do vnitiniho prostoru rondelu vedly
¢tyfi vehody, které byly orientované priblizné podle hlavnich svétovych stran. V misté vstupt byly p¥i-
kopy propojené do koridort (Kovdrnik 2016a, 354, Abb. 29:3, 42:3, 45:1,A; Kovirnik - Tirpik 2019).

Dalsi dvojity rondel v k. 4. Lochenice II, okr. Hradec Kralové, jsme objevili na okraji terasy feky
Labe pomoci letecké prospekce. Ornici zde tvoii hnédozem modalni.® V podlozi se nachézi spras (Kovdir-
nik 2012, 13, 15, obr. 17; 2014, 20-21, 22, 23, obr. 4-5; Kovdrnik - Tirpdk 2019). Rondel ma dva piikopy se
¢tyfmi propojenymi vstupy orientovanymi ve smérech SSV (ca. 18°) - V]V (108°) - JJZ (198°) - SSZ
(288°). Vzdalenost mezi vnitfnim a vnéjsim pfikopem kolisa mezi 10 a 14 m. Pramér vnéjsiho ptikopu
dosahuje ca. 102 m a vnitfniho az 75 m. P¥ikopy jsou Siroké od 4 do 6 m. Vchody se kénicky zuzujt

1 Clanek predkladame jako vystup specifického projektu Filozofické fakulty Univerzity Hradec Kralové. Navazuje na di-
sertaéni préci Stépana Kravciva.

Geologické mapy [cit. 2019-01-02]. Dostupné na: <http.//mapy.geology.cz/geocr_50/>.
Padni mapy [cit. 2019-01-02]. Dostupné na: <http;/mapy.geology.cz/pudy/>.
Padni mapy [cit. 2019-01-02]. Dostupné na: <http:/mapy.geology.cz/pudy/>.
* Phadni mapy [cit. 2019-01-02]. Dostupné na: <http;//mapy.geology.cz/pudy/>.
Padni mapy [cit. 2019-01-02]. Dostupné na: <http;/mapy.geology.cz/pudy/>.

433



Stépan Kravciv — Jaromir Kovérnik

smérem dovniti (Kovdrnik 2012, 13, 15, obr. 17; 2014, 20-21, obr. 4-5; 2016a, 354-355, Abb. 29:4; 32; 42:4,
45:2,B; Kovdrnik - Tirpdk 2019).

Dvojity rondel na lokalité Pfedmétice nad Labem byl objeven v poloze ,,U Vodarny” béhem z&-
chranného archeologického vyzkumu na pielomu let 2015 a 2016. Rondel dosahoval maximalniho prt-
méru cca 65 m. Hloubka vnéjsiho ptikopu byla zhruba 3 m, vnitintho pak 4 m. Spolu s pfikopy byly ob-
jeveny i dva vnitfni palisidové zlabky, které vsak nebyly dokoncené. Béhem vyzkumu nebyl zachycen
zadny vstup (Novdk - Hornik 2016, 15).

V sousednim katastru obce Plotisté nad Labem, okr. Hradec Kralové, se nachézi trojity rondel Plo-
tisté nad Labem II, ktery je poskozen zéastavbou vesnice.” Na lokalité se vyvinula $edozem modalni.?
Pramér vnéjsiho pfikopu je asi 120 m, prostfedniho kolem 95 m a vnitfniho ca. 84 m. Vnitfni p¥ikop mél
na $itku 5,1-5,22 m a na hloubku 2,4 m. Konce vnéjsiho a prosttedniho pfikopu jsou vtazené smérem
dovnitt. Jejich sitka byla 3,35 m a hloubka 1,78 m (Kovdrnik 2012, 14, 15, obr. 19; 2014, 22, 23, obr. 6-7;
2016a, 355, 338, Abb. 25-28, 29:6, 42:6, 46:1,A,B; 20160, 31, 32, obr. 1-3; Kovdrnik - Tirpdk 2019).°

Uvadime pro tplnost informaci, ze dalsi dvojity rondel Hradec Kralové-Kukleny se nachazi na
uplném okraji pravé terasy feky Labe. Rondel zjistil M. Kuchaiik."* Ma nepravidelny ptdorys protazeny
ve sméru SSZ-JJV. Casteéné zabiha pod mistni komunikaci. Pramér vnitiniho, &irsiho piikopu ¢ini na
zékladé odectu z leteckych snimk asi 119 x 122 m a vnéjsiho, uzsiho ptikopu pfiblizné 134 x 140 m.
Vnéjsi prikop je Siroky asi 1-2 m a vnitini kolem 3 m. Pribéh p¥ikopt prerusuji ztetelné vchody na SSZ
a ZSZ (Kovdrnik 2016a, 355, Abb. 29:7, 33, 42:7, 46:2).

Dalsi objeveny kruhovy pfikop se rozkldda na jihovychodnim svahu u obce Chlum, okr. Hradec
Krélové, v pramenné oblasti potoka Melounka a malé feky Olsovka. Na sprasovém podlozi se zde vy-
vinula sedozem modalni se zdsahem hnédozemé modalni ve vychodni ¢asti a regozemé arenické! v za-
padni ¢asti. Rondel byl objeven v roce 2012 jako porostovy pfiznak. Dosahuje praméru asi 150 x 158 m
a je protazeny v ose S-J. Pfikop je asi 7 m Siroky. Z leteckych snimki nejsou patrné vstupy. Zjistili jsme
pfi terénni povrchové prospekci, ze budovatelé tohoto monumentalniho kruhového prikopu na sebe
viibec nevidéli ze severniho tiseku na jizni a z vychodniho na zdpadni z dévodu zabrany v podobé vy-
vyseného hibetu svahu tdhnouciho se ve sméru od severozdpadu k jihovychodu (Kovdrnik 2012, 14, 15,
obr. 20; 2016a, 354, Abb. 29:8, 42:8, 30-31; Kovdrnik - Tirpdak 2019).

Unikatni dvojity rondel na lokalité Tfebovétice byl pivodné zndmy jako laténska svatyné kvali
nalezim laténské keramiky béhem vykopavek J. Rataje a V. Vokolka v roce 1962. Unikatnost rondelu
spociva v jeho poloze v zalesnéném terénu, kterd ptispéla k dochovani téles vald vné piikopt - zejména
na vnéjsi strané vnitiniho piitkopu v SV a JV ¢asti rondelu. Rondel mé nepravidelny kruhovy tvar o roz-
mérech 86 x 75 m se ty¥mi vstupy orientovanymi zhruba podle hlavnich svétovych stran. Sitka ptikopt
se pohybuje kolem 4 m. Sitka valti dosahuje maximalni hodnoty 6-8 m a vyska kolisa mezi 0,5 a 1 m
(Kovarnik - Mangel 2013, 136).

Pro urceni strategie umisténi rondelti jako soucasti centralnich sidelnich areéld, konkrétné mlado-
neolitické kultury s vypichanou keramikou, v kulturni krajiné mezi mésty Jarométi a Hradcem Kralové
bylo pouzito nékolik analyz souvisejicich s krajinnou archeologii. Veskeré analyzy probihaly v prosttedi
programu ArcGIS 10.5.1.

Jako mapové podklady byla pouzita kombinace nékolika zdrojt. Hlavnim zdrojem vyskopisnych
dat byly 3D vrstevnice ZABAGED® od Ceského ttadu zemémétického a katastralniho (CUZK) v kom-
binaci s rastrovymi daty ASTER GDEM v2 od firem NASA a METI, ktera byla ziskdna za pomoci sate-
litu Terra. Pfesnost téchto dat vsak neni tak vysoka jako u komerénich produktti (Elkhrachy 2018, 1808).
Pro vodstvo byla pouZita volné dostupna digitalni vektorova geograficka databaze Ceské republiky
ArcCR® 500. Poslednim zdrojem pak byly 2 WMS servery pro geologickou mapu a mapu piidnich typt
CR, oba v méFitku 1 : 50 000.

Kombinace nékolika riiznych zdrojt dat v systému GIS s sebou nese obtiz ve formé vybéru vhodného
soutadnicového systému. Nejvhodné&jsim pro Ceskou republiku je rovinny soutadnicovy systém S-JTSK.
Vétsina dat nastésti byla pravé v tomto soufadnicovém systému. Jedinou vyjimkou byla rastrova data
ASTER GDEM, ktera jsou dostupna v geografickém soutadnicovém systému WGS84. Pro spravné zob-

7 Objevil jej M. Novak z Muzea vychodnich Cech Hradec Kralové na leteckém termografickém snimku.
8 Padni mapy [cit. 2019-01-02]. Dostupné na: <http;/mapy.geology.cz/pudy/>.

% Dalsi doklad palisadového zlabu kruhového tvaru Plotisté n. L I opét vcetné sidlisté a pohiebisté archeologicky sledo-
vaného od r. 1961 se nachézi ca. 2 215 m severné.

10 M. Kuchaiikovi srde¢né dékujeme za laskavou informaci.

" Padni mapy [cit. 2019-01-02]. Dostupné na: <http;/mapy.geology.cz/pudy/>.
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Obr. 1. DEM (Digital Elevation Model) se zvyraznénym umisténim rondelii ve studovaném regionu.
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Tab. 1. Prehled vysledki krajinnych analyz u jednotlivych rondeld ve studované Edsti Kralovéhradecka.

razeni dat v GIS je tak potfeba vybrat sprdvnou zpresiujici trans-
formacni rovnici pro pfevod soufadnicovych systémi na tzemi
CR. V tomto pfipadé $lo o rovnici S_JTSK_To_WGS_1984_1.

Dalsi urcitou nesnazi téchto tidajt je jejich stafi. Vsechna po-
uzitd data jsou odrazem aktudlniho stavu kulturni krajiny. Je tudiz
potieba je upravit, aby byla pouzitelna pro analyzy. Vyskopisné
udaje obsahuji chyby napiiklad v podobé zmén povrchu krajiny
u velkych staveb, které se zobrazuji jako ¢asti terénu. Piikladem
mize byt délni¢ni kfizovatka u Opatovic nad Labem. Podobny
problém s aktualnosti je ve stavu vodstva, které obsahuje uméle
vzniklé nahony Labe. Chybnd data musime ru¢né odmazat a upra-
vit. Stale je vSak tfeba mit na paméti, Ze jde o aktudlni terén, ktery
se od ptivodni kulturni krajiny v neolitu vlivem formativnich pro-
cest1 zménil. Stejné tak vodni toky prosly od pravéku nejen pocet-
nymi zménami pribéhu koryt v tdolich diky pfirozenému dlou-
hodobému procesu vytvareni meandrii. Vodni sit se vyrazné
zménila pocinaje novovékem, kdy byly zahdjeny rozsahlé regulace
koryt. Uvadime pouze namatkou zmény koryta feky Labe, Upy
a Metuje u Jaroméfe v souvislosti s vystavbou pevnostniho mésta
Josefova na piikaz cisafe Josefa II. v 80. a 90. letech 18. stoleti,'?
nebo koryta Labe a Orlice na soutoku pfimo u pevnostniho mésta
Hradce Krélové.

RASTROVY DEM

Pro vétsinu analyz slouzil jako vychozi prvek digitalni model terénu
(DEM - Digital Elevation Model), vytvoreny z dostupnych vysko-
pisnych dat, které bylo nutné pfedem pfevést na body a odmazat
chyby (viz vyse). Pro tvorbu DEM byla pouzita metoda IDW (In-
verse distance weighted). Jde o statistickou metodu, ktera pouziva
pro vypocet hodnoty nadmotské vysky v definovaném bodé hod-
noty z okolnich bodti. Do vzniklého DEM byly zaneseny pozice
v8ech doposud zndmych rondelt v zdjmovém tzemi (obr. 1).

ANALYZA ORIENTACE SVAHU A SVAZITOSTI

Obé analyzy vychazejici z DEM mély za tikol ur¢it, zda byla u ron-
delti v zajmovém tizemi preference urcitych svaht, p¥ipadné jejich
orientace vzhledem ke svétovym stranam. Upozornili jsme jiz né-
kolikrat po nasich objevech dalsich rondeld na opakujici se zasadu
hloubeni pfikopt rondeli bud’ na samém okraji pravé terasy feky
Labe, nebo v jeji blizkosti (Kovirnik 2012, 13; etc.). Z analyzy orien-
tace svahu (obr. 2) je patrna pfevazujici preference svahti oriento-
vanych na vychod, pfipadné kombinace vychodniho sméru s jinou
svétovou stranou (tab. 1). Hodnoty svazitosti (obr. 3) se pohybuji
od takika rovnych plosin az po mirné uklonéné svahy. Pat#i k nim
také dvé extrémni hodnoty (tab. 1) v pripadé rondeltl v Trebovéti-
cich a Chlumu v polohach s vétsi svazitosti a vyssi relativni nad-
moi'skou vyskou vici okolnimu terénu (Kovdrnik 2012, 9-13, 14,
obr. 1-15, 20; 2014, 17-18, 21, obr. 1, 8-9, 11-15; Kovdrnik - Mangel
2013).

12 Pevnostni mésto Josefov (Josefstadt), pivodné Ples, bylo vystavéno tak jako sesterské mésto Terezin (Theresienstadt)
na piikaz cisate Josefa II. v letech 1780-1790 v odezvé na tizemni ztraty v oblasti severniho pohrani¢i Habsburské fise
po sedmileté vélce (1756-1763). Z naseho pohledu je diilezité, Ze ptivodni koryta fek Labe a Metuje byla v souvislosti se
stavbou pevnosti Plesy zregulovana. Jejich soutok byl pfelozen dokonce o 700 m dal po proudu (Doubrava 2010, 20-24).
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Obr. 2. Analyza orientace svahi s polohami rondel(i ve studovaném regionu.

[ Fat(-1)

A I North (0-22.5)

[ Northeast (22 5-67.5)
[ JEastg7.5-1125)
I southeast (112.5-157.5)

AN [ soutn (157.5-202.5)

I southwest (202.5-247.5)
I Vest (247 5-292.5)
I Northwest (292 5-337.5)

1 I north (337 5-360)

437



Stépan Kravciv — Jaromir Kovarnik

Elzi-32
[]33-44
[l45-57
Bllss-73
Bl 74-91
Boz-118
“| I 11.9-19.1

'Lochenice 1" - .., Emo-06
g BElo7-14
.vaedméi‘ioeLabem | Blis5-23

Obr. 3. Analyza svaZitosti terénu se zobrazenim rondelt ve studovaném regionu.
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ANALYZA MNOZSTVi DOPADAJICIHO SVETLA

Tato analyza navazuje na predchozi analyzy preference svaht, protoze se snazi urcit, jak moc byly pre-
ferované polohy vystaveny slune¢nimu svitu béhem dne. Analyza byla provedena pomoci funkce Hill-
shade, kterda pocita mnozstvi dopadajiciho slune¢niho svétla v daném misté na zakladé morfologie
terénu a prednastavenych hodnot pro vysku a azimut Slunce v konkrétni datum (Sip 2012, 80). Tyto
hodnoty Ize ziskat z nejrtiznéjsich astronomic-

kych serverd. Pro nasi potiebu byl vyuZzit portal Hillshade

SpectralCalc.com. Jako konkrétni datum byl
zvolen 20. bfezen - jarni rovnodennost. Protoze
nas zajimalo mnozstvi dopadajiciho svétla po
cely den, bylo nutné analyzu provést nékolikrat
s rliznymi hodnotami azimutu a vysky v ¢aso-
vém rozmezi 8-16 h. Vzniklych devét rastrt
bylo zkombinovano do jednoho, ktery pomoci
barevné $kdly znazornuje mnozstvi dopadaji-
ciho svétla po vétsinu jarni rovnodennosti (obr.
4; graf 1). Zjisténé hodnoty jsou bezrozmérné
a pro rondely se pohybuji mezi 1180 a 1246, coz
odpovida relativné velkému vystaveni rondelt
vlivu slune¢niho svétla béhem celého dne. Graf 1. Histogram mnoZstvi dopadajiciho svétla.

i
[633, 671 957)  [827,763; 566,739) [1100,478; 1 139,435) [1 373,174, 1 412,13)

ANALYZA VZDALENOSTI OD VODNIHO TOKU
A VAZBA KE GEOLOGICKEMU PODLOZIi

Umisténi rondelt nejen v Cechéch a na Moravé, ale i v jinych oblastech stfedni Evropy se zamérné vaze
k vodnim tokéim nejen jako ke zdrojim potiebné vody. Podél vétsich vodotedi zfejmé probihaly mezi
sidlisti jiz od neolitu stezky, a to i na vétsi vzdalenosti (nap¥. Podborskyj 1988, 175-184; Trnka 1991, 300; Ko-
varnik 1997, 87; 2004, 38-42; Kovdrnik — Podborsky 2006, 9-11, Fig. 3-6; Podborskyj — Kovdrnik 2006, 55, 57,
Fig. 4:7, 4:8; Kovdrnik - Bldha - Kalferst 2011, 154, 172-173, 175, obr. 30; Ridky 2011, 41; Kovdrnik 2012, 13-
14, 15; Kovarnik - Mangel 2013, 133, 135, obr. 4; Kovdrnik 2014, 16-24, obr. 1-7; 2016a, 338, 353-356, Abb.
25-46, 51-52). Studium vodstva pro analyzu je i po provedenych tpravach méné presné, protoze pfevazné
odrézeji jeho soucasny stav. Tomu odpovidaji i vysledky (tab. 1), které tak jsou pro predikéni analyzu
méné pouzitelné. Jedind shodnd proménnd pro vsechny rondely je v nasem pfipadé zkouméani preference
pravého bfehu Labe. Plati zde obecna zasada hloubeni pfikopti rondeld v mistech se sprasovym podlozim
(obr. 5). Uvadime zndmou skutecnost vazby sidlist' (a sidelnich areéli) z obdobi neolitu a také centralnich
sidlist s rondely z mladsiho neolitu (ale i sidlist a zejména poli jako soucasti vyrobnich arealt z pozdéjsich
epoch) na kvartérni navéje sprasi nebo sedimenty tvorené sprasovymi hlinami a svahovinami. Jde o tzv.
zakon sprase ¢asto uvadény v literatute. Sprase vsak chybéji na zdej$im levém biehu feky Labe. Neméame
tu dolozené do této doby také rondely. MtizZe to byt dano kromé jiného i tim, Ze v neolitu Labe slouZzilo
jako urcity hrani¢ni pfedél. Na levém brehu Labe jsou horninové typy sedimentti nezpevnénych, jako
pisek a stérk (asi v oblasti Josefova a Vlkova az po Jasennou a Lejskovku) s ptidami luvizemi arenickou,
podzolem oglejenym arenickym a sedimentti zpevnénych, jako jsou slinovce s polohami nebo konkrecemi
vapenct (mezi Rychnovkem a Skalici az po jihozapadni pfedhai Orlickych hor) s ptidami pelozemi kar-
bonétovou, pelozemi oglejenou nebo jako vapnité jilovce, slinovce, vapnité prachovce®® (ptiblizné v iseku
Bukovina - Rusek - Piletice az po Klaster na Dédinou - Ujezd - Lipiny) s ptidami luvizemi arenickou
a hnédozemi oglejenou.™ Uvedené geologické podlozi nebylo vhodné k hloubeni piikopti rondeld a ptidni
typy na nich vzniklé zfejmé nebyly p#ili§ pfiznivé pro mladoneolitické zemédélstvi.

Podobnou analyzu pro plidni typy nebylo mozné provést, protoze data nejsou dostupnd pro celé
zajmové tzemi v dostatecném meétitku. U dostupnych dat se vsak zda, ze ptidni typ vzdy byl bran na
ztetel pfi vybéru vhodné lokality rondelu jako soucasti sidelnich a hospodarskych arealti zemédélcti
mladsiho neolitu. Phdni typy vyvinuté na sprasich se pohybuji od ¢ernozemé, pres Sedozem az po hné-
dozem, které jsou vzdy trodné.

3 Geologické mapy [cit. 2019-01-02]. Dostupné na: <http.//mapy.geology.cz/geocr_50/>.
4 Padni mapy [cit. 2019-01-02]. Dostupné na: <http;/mapy.geology.cz/pudy/>.

439



Stépan Kravciv — Jaromir Kovarnik

- =
- g™

'i-_.h- - '_
o, I, Jaroméf-Semonice
- £ - .
-—t e, el ———

—

- - :’ ER E EE

o'_
- W - ~u T

-

8 Lochenice || M
Predméfice nad

-
. T Locrencell IEEIFOR

b

|
o Plotisté nad LabemII
: '_ —

kg

Obr. 4. Analyza mnoZstvi dopadu svétla ve studovaném regionu s vyznacenymi rondely.
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PREDIKCNI ANALYZA

Na zdakladé zjisténych krajinnych charakteristik rondeltt byla vytvofena prediktivni mapa, ktera by
mohla v budoucnu ve spolupraci s nedestruktivnimi metodami archeologie napomoci objevit dalsi
mozné rondely na pravém bf¥ehu Labe.

Analyza vznikla pomoci The ArcGIS Predictive Analysis Tools Add-In, volné dostupného dopliiku
pro ArcGIS, ktery umoziiuje na zakladé vlozenych parametrt vytvofit rastrovou mapu se zvyraznénymi
oblastmi moZzného vyskytu sledovaného fenoménu.

Do analyzy nebyly zahrnuty dvé tzv. rezidudlni lokality - Chlum a Tfebovétice, které svymi krajin-
nymi hodnotami neodpovidaji vzorci (Danielisovd 2009, 149). Pro jejich zahrnuti by byl potieba vétsi
vzorek rondelti, ktery by vyvratil jejich v tomto pfipadé vyjimecénou polohu. Jde o dalsi typ umisténi
rondeld na svazich pahorkatin. Stéle je v8ak tfeba mit na paméti, Ze vstupni data pouzitd pro analyzu
jsou zkreslenym obrazem pravéké situace (John - Chvojka — Ryti# 2003, 81).

Na zékladeé zjisténych hodnot v pfedchozich analyzéch (tab. 1) byly pro predikci vyuzity intervaly
hodnot pro nadmotskou vysku, svazitost a geologické podlozi. Doplnék pracuje pouze s rastrovymi
daty. Nezptsobovala obtiZe u nadmotské vysky a svazitosti. Geologické podlozi ve formé WMS serveru
bylo vsak tfeba digitalizovat. Oblasti se sprasovym podlozim piekreslené do polygoni se pfevedly na
rastr, kde podlozi mélo hodnotu 0 a v8e ostatni 1.

Vysledek predikéni analyzy (obr. 6) pfinesl mozné oblasti vyskytu dal$ich rondelt jak na pravém
biehu Labe, tak i v blizkém okoli.

Ptipadné ovéfeni vysledki predikéni analyzy pomoci nedestruktivnich metod, zejména pomoci le-
tecké archeologie, by vzhledem k vytyc¢enému tizemi nemélo byt problematické. Ve vétsiné ptipada jde
o zemédeélsky obdéldavané plochy. Okraj tizemi pravé terasy Labe je ale v celé jeji délce zastavén infra-
strukturou (obr. 7). Ve bude ovsem zaviset na vhodnych podminkach.

ANALYZY MLADONEOLITICKEHO OSIDLENI V OKOLI

Kromé krajinnych analyz vzniklo i nékolik dalsich, které sice souviseji s polohou rondelti v krajiné, ale
maji vztah spiSe k okolnimu osidleni. VSechny tyto analyzy vychazeji z pfedpokladu, Ze arealy fungovaly
alespon po néjakou dobu soucasné, a zaroven piisobily jako jakasi komunitni centra pro okolni osidleni.

Thiessenovy polygony rozdéluji zhruba stejnou mérou zkoumané tizemi na jednotlivé sidelni oblasti
(Dytchowskyj — Aagesen — Costopoulos 2005, 3), které mohly nélezet k danému rondelu. Nejpiesnéjsi je
rozdeéleni zhruba uprostfed zkoumaného tzemi (obr. §). Na krajich vznikaji polygony s velkou plochou,
protoZe v dané oblasti zatim nemame doklady dalSich rondeld. Pocitdime do budoucna ziskat presnéjsi
vysledky v kombinaci s jiz vytvofenymi mapami neolitického osidleni regionu (napt. Bernacka 2007).

Rozsitenim Thiessenovych polygonti o dalsi proménné je analyza dostupnosti (cost distance), kterd
pracuje se vSemi rondely v oblasti a pomoci barevné skaly zobrazuje nizkou naroc¢nost cesty mezi jed-
notlivymi rondely. Zékladni prvky, které ovlivitovaly priichod krajinou, je mozné rozdélit do nasledu-
jicich bodi: 1) existence komunikaci; 2) nepfechodné vodni toky a 3) mista brodt ptes vodni toky (pfi-
padné i mosty, pfivozy atd.); 4) vegetacni pokryv; 5) svazitost terénu; 6) nepriichodné terény (baziny,
skaly atd.). Body 1) a 4) jsou zpravidla nenavratné ztraceny, a neni je tak mozné vyuzit pro modelovani
dostupnosti (Danielisovd 2008, 111). Z toho diivodu byla pro vytvoreni analyzy pouZita jako ovliviiujic
prvek svazitost. Bez znalosti brodi na jednotlivych vodnich tocich neni pfesnost této analyzy piilis
vysoka (obr. 9). Tok Labe (pfiblizné v severojiznim sméru) zfejmeé sehraval dtlezitou tlohu. Zajimavé
jsou vysledky pro rondel v k. a. Tfebovétice, ktery diky odlehlosti od rondeld na labské terase zfejmé
nalezel do jiné sidelni oblasti a jiného krajinného typu.

ANALYZA DOHLEDNOSTI

Myslenka vytvofit analyzu dohledu (viewshed analysis) vznikla jesté pfed objevenim rondelu v Pred-
méficich nad Labem. Byli jsme si védomi, Ze se objevi dalsi rondely. Zvazovali jsme v rdmci tehdejsitho
stavu poznani, zda by rondely umoziiovaly vzdjemnou viditelnost. Stile jsme si uvédomovali, Ze rondely
nemusely byt soucasné. Tehdy se zdalo, Ze rondely mezi sebou vytvéreji celkem pravidelné rozestupy.
Mohly tak vytvaret vétsi soustavu, v niz byla dohlednost mezi dvojicemi nebo trojicemi rondelt. Jak se
pozdéji ukazalo pii objeveni rondelu v Predméficich nad Labem, byly tyto rozestupy dany pouze
stavem poznéni.
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Obr. 6. Predikéni analyza krajiny ve studovaném regionu s idedlnimi polohami mozZného vyskytu rondeli podél vodnich
tokd a s doloZenymi ndlezy rondeld.
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Obr. 7. Predikcni analyza s podkladovou ortofotomapou.
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Obr. 8. Thiessenovy polygony stanovené v okoli jednotlivych rondelt ve studovaném regionu.
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Obr. 9. Analyza dostupnosti mezi jednotlivymi rondely ve studovaném regionu.
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Otéazkou dohlednosti mezi rondely lengyelské kultury v k. 4. Prasnik a Ko¢in, okr. Trnava, na jiho-
zapadnim Slovensku se zabyvali také 1. Kuzma a T. Lieskovsky (2007). Zjistili, Ze z mist obou rondelti
existuje pfiméd viditelnost. Autofi uvazuji o tom, Ze v pfipadé jejich soucasnosti mohla byt zdmérna vza-
jemnd dohlednost zohlednéna jiz p¥i jejich budovani (Kuzma - Lieskovsky 2007, 64, Fig. 7). Vzajemna do-
hlednost byla doloZzena také napiiklad mezi rondely v k. 4. Prasnik a k. G. Borovce (Kuzma - Lieskovsky
2007, 61), nebo v k. t. Dolny Lopasov. Rondel v k. 1. Prasnik je nejvyse polozenym rondelem na jihozé-
padnim Slovensku. Lezi v nadmoiské vysce 310-322 m na tpati Bilych Karpat. Rondel v k. 6. Ko¢in byl
ve srovnani s nim vybudovan na mirném svahu 190 m n. m. (Tirpdk 2011, 103). Je zde ziejmy vyrazny
vyskovy rozdil 120-132 m, ktery pfedurcuje dohlednost pfedevsim z rondelu v k. 4. Prasnik az na pét
rondel v jeho blizsim okoli. Stejnou situaci jsme zjistili u situovani kruhového pfikopu v k. a. Chlum,
okr. Hradec Kralové.

Samoziejmé je zapotiebi se zamyslet také nad piipadnou vzdjemnou dohlednosti mezi rondely
z mist astronomicky orientovanych vstupt u rondeld. Studium této otazky je tikolem do budoucich let.

Jako vstupni data pro analyzu viditelnosti slouzi DEM, ktery vznikl na zakladé mapovych list
CUZK, vygka pozorovatele (parametr OFFSETA) a jeho pozice v krajing.

Vyska postavy pozorovatele byla ur¢ena na zakladé vysledki regresnich rovnic vypocitanych z do-
stupnych délek stehennich kosti (Dobisikovd — Veleminsky - Katina a kol. 2007, 25). Maximalni zjisténa
muzska vyska dosahovala hodnoty 171 cm (Briizek — Cernyj — Strinskd 2005, 166), pramérna hodnota se
u muzt pohybovala kolem 167,3 cm (Dobisikovd - Veleminsky — Katina a kol. 2007, 26, tab. 2).

Analyza viditelnosti pracuje s povrchem krajiny, ktery neni porostly vegetaci (Maschner 1996, 8).
Typicky je viditelnost zobrazena v podobé binarniho rastru, kdy 1 reprezentuje viditelnost, 0 neviditelnost
dané bunky rastru (Fisher 1992, 345). Viditelnost je vSak ovlivnéna a limitovana vice faktory - pfedné
zrakovym dstrojim pozorovatele, dale vlastnostmi prostiedi (osvétleni a atmosférické podminky) a také
samotnymi vlastnostmi pozorovanych objektt a jejich okoli (Ogburn 2006, 406). Praveé z téchto dévoda
byl pro analyzu viditelnosti pouzit nastroj ,fuzzy viewshed” (Alberti 2017, 1). Tato vylepSend analyza
zobrazuje pravdépodobnost viditelnosti vyjadienou procenty (Loots — Nackaerts — Waelkens 1999, 82-83).
Vzdalenosti urc¢ujici hranici viditelnosti jsou nastaveny na 1 km, kde je viditelnost nejvyssi, a 3 km, kde
viditelnost zac¢ina prudce klesat (Ogburn 2006, 409).

Viditelnost byla pocitdna z pozice pozorovatele o vysce 1,67 m v misté rondelu a pro kazdy rondel
zvlast (obr. 10).

Vysledky analyzy dohlednosti pro jednotlivé rondely byly zaneseny do tabulky (tab. 2), ve které
prvni sloupec oznacuje rondel s pozorovatelem a dalsi sloupce pak pozorované rondely (za pfedpokladu
jejich soucasnosti). Hodnoty viditelnosti jsou uvedené v procentech a zéroven odlisené skalou sedych
odstint. Cim tmav$i odstin, tim lepsi viditelnost.

Jako viditelné 1ze povazovat pouze ty,
které maji hodnotu vyssi nez 50 % (vzdale-

. 7. ~ E
nost od pozorovatele je v tomto ptipadé 4 = g
km), protoze u nizgich hodnot dochazi ke § =
znatelnému poklesu viditelnosti (Ogburn 3 2
2006, 409). Dochazi tak ke zpfesnéni vy- > 3 § s 3 8
sledkti analyzy, protoze u klasické viewshed & ® Z g| £ w gl %
, .. , R < € g & g @ B E| 3
analyzy by mezi viditelné lokality spadaly 2 2 9 = 5 5 8 B 2
. . s . o = & 3| o o =2 NI
vsechny lokality s hodnotou vys$si nez 0. T O 8 % a3 a3 & & F
Z Vy§ledkﬁ n(?.ni pe.ltrné zé\o/islost mezi | yolohlavy ol ololololololo
dvojicemi nebo trojicemi rondelt. Rondel na chl 0 1331051 68| o 83l o
Chlumu ma diky své vys$si nadmotské vysce um
dobrou dohlednost v krajiné (stejné jako ron- | Jaroméf-Semonice 00 8/0/0]0/0]0
del v k. 4. Prasnik na jihozdpadnim Sloven- | kukleny ol271 o ololololo
sku). R’ondel \Y Trebovle’uachv p'odob,ne -]ak’o Lochenice | olololo - .,
u analyzy dostupnosti vyboc¢uje svymi vy- ]
sledky. Trojice rondelti Lochenice 1, Loche- | Lochenice Il 0 567120 0 s 0 §EEE 0
nice 2 a Predméfice nad Labem jsou navzéa- | Plotisté nad Labemll | 0 | 0 | 0| 0 | 0 | O 0|0
]em.velml dobfe viditelné, a mohly tak tvofit | proametice nad Labem| 0 |53 |17 |50 |73 | 0 | 0 0
urcitou soustavu. Je tfeba podotknout, ze .
Trebovétice 0cj]ojojojojojojoO

analyza nebere v potaz rostlinny pokryv kra-

jiny a jeji vysledky jsou tak ponékud zkres-  ap, 2. Prehled vysledkii analyzy dohledu u jednotlivych rondeld
lené. ve studované cdsti Krdlovéhradecka.
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Obr. 10. Vysledek analyzy dohledu na prikladu rondelu Lochenice 1.

448



Dil¢i syntéza lokace mladoneolitickych rondel(i v kulturni krajiné u Hradce Kralové

© body_down
. 0

1

I T E— s 1km
01 & 4 6 8 10 12 14 16 18

Obr. 11. Vstupni body pro aplikaci.
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OVERENI{ SATELITNIMI SNIMKY

Jako nedestruktivni metoda ovéfeni pfesnosti predikéni mapy byla ve spolupraci s kolegy z Fakulty in-
formac¢niho managementu UHK vyvinuta jednoducha webova aplikace. Aplikace je zaloZena na volné
dostupném API Mapy.cz, které je uréeno pro vytvareni HTML
12 stranek s vlozenou mapou. Vlozena mapa se nacitd na zaklade
les/sad predem danych soufadnic v systému S-JTSK. Pravé této funk-
cionality bylo vyuzito pfi tvorbé aplikace. Jako vstupni data
slouzi rastr z predikéni analyzy pfepracovany na rozmeéry
jedné bunky 700 x 700. Rastr je ndsledné pfeveden na body
(obr. 11), které se nacitaji do aplikace. Tato aplikace nacte sate-
litni snimek v misté daného bodu a ulozi ho na disk. Hlavni
vyhodou je rychlejsi prace nez s WMS serverem v prostfedi
GIS. Celkem bylo stazeno 134 satelitnich snimkt z roku 2006
(Gojda 2018, 24). Pfedbézna analyza snimkt vSak nepiinesla,
105 kromé snimki jiz znamych rondeldi, zadné nové lokality. Je
zbyvajici  vSak tfeba zminit, Ze necela ¢tvrtina snimka se nachazela v ob-
lastech s hustou zastavbou nebo v oblastech zalesnénych (graf
Graf 2. RozloZeni stazenych satelitnich 2). Dal$im ovliviiujicim faktorem je pouziti pouze snimku
snimkd. z jednoho roku a od jednoho poskytovatele.

17
zastavba

ZAVER
Vysledky jednotlivych analyz umoznily vytvofeni prediktivniho modelu. Jeho nasledné validace tvoii
nedestruktivni metodu zkoumani sidelni strategie mladoneolitické populace a zaroven strategie umis-
tovani rondelt jako soucasti centralnich sidelnich arealti v krajiné. Je mozné, ze u nékterych rondeld za
predpokladu jejich stejného stari mohl sehrdvat urcitou tilohu ¢initel vzajemné dohlednosti. Diky predik-
tivni analyze se ndm podaftilo specifikovat oblast mozného vyskytu dalsich, dosud neobjevenych ron-
deld.

Jde pfedevsim o tizemi s geologickym podlozim tvofenym navéjemi sprase piipadné se svahovinami,
na nichz se vyvinuly pfithodné ptidni typy Sedozemi, ¢ernozemi nebo hnédozemi, a s vhodnou nad-
moiskou vyskou v ptiblizném rozptylu v ptipadé Kralovéhradecka mezi 235 a 330 m (v ramci Cech od
187 do 346 m).

Predikovand oblast s uvedenymi pfirodnimi podminkami tak pfedstavuje ramec pro budouci
pouziti nedestruktivnich metod, jako napt. letecké prospekce. Skyta proto pomérné rychlou a nené-
kladnou metodu pfispivajici k prospekci vhodnych mist s pfedpokladanou piitomnosti rondelti.
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A partial synthesis of the locations of Late Neolithic rondels
in the cultural landscape around Hradec Kralové

The article is devoted to Late Neolithic circular ditch enclosures, rondels, of the Stroked Pottery culture in the
surroundings of Hradec Krélové. The aim of this contribution is to apply computer-based non-destructive
research methods and determine landscape characteristics and possible preferential strategies for the placement
of rondels. The analysis includes a total of 9 rondels which are relatively regularly distributed on the right-bank
terrace of the Elbe River, thus creating one of the largest and densest concentrations within central Europe.
They include a triple rondel at Jaromé¥-Semonice, a simple rondel at Smifice-Holohlavy, a pair of double ron-
dels designated as Lochenice 1 and 2, a double rondel at Pfedméfice nad Labem, a tripple rondel at Plotisté nad
Labem and a double rondel at Kukleny. Apart from these rondels located on the right-bank terrace of the Elbe
River, we also included two sites into our analysis, whose location is different at first sight. This is a simple
rondel at Chlum and a unique double rondel with preserved remnants of not only ditches but also of ramparts
at Tiebovétice. It is necessary to remark that we work with the presumption that the rondels functioned con-
temporarily, or at least for some of the time.

All analyses are created in the ArcGIS 10.5.1 environment on the basis of precise locations of rondels and
hypsometric data. The first step was the execution of landscape analyses which enabled to obtain environmental
variables for individual rondels, such as the height above sea level, the orientation of the slope face, inclination,
the distance from a water course, the amount of incident light, and the geological bedrock. Possible preferences
were searched for among the obtained values, with the intention to use them for further analyses. When it
comes to the orientation of the slope face, slopes oriented towards the east, or possibly combinations of the
eastern direction and another cardinal direction prevailed. The values of slope inclination range from almost
flat plateaus up to gently inclined slopes. The distance from a water course was determined by the minimum
distance for a given sample. With regard to the data used, which predominantly reflect the current state of the
water network, the result of this analysis is sure to be inaccurate. The analysis of the amount of incident light
showed the preference of sites which receive a relatively large amount of sunshine during the day.

Other additional analyses were performed, too: analyses of intervisibility, accessibility and Thiessen poly-
gons. Although all these analyses are linked to the distribution of rondels in the landscape, they are mainly
related to the surrounding settlement. The analysis of intervisibility was chosen with regard to relatively regular
spacings between the rondels on the right-bank terrace of the Elbe River. Its results do not indicate any pre-
ferences regarding individual pairs or triplets of rondels. The analysis of accessibility with the help of a colour
scale depicts the level of difficulty of travelling from one rondel to another. The strenuousness in this case is de-
termined by the inclination of the ground. The results indicate a relatively good accessibility of rondels on the
right-bank terrace and a more complicated access to the rondel of Tfebovétice, which might have belonged to a
different settlement area. Thiessen polygons represent an easy way to divide the area of interest into hypothetical
settlement areas.

The outcome of all the performed landscape analyses is a predictive analysis. This, on the basis of landscape
characteristics, could be used to create a predictive map which might, provided we take into account the results
of non-destructive archaeological methods, help to discover other possible rondels on the right-bank terrace of
the Elbe River. The consequent validation of the predictive model constitutes a non-destructive method of in-
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vestigation of settlement strategies of late Neolithic populations as well as the strategy for the placement of
rondels as parts of central settlement areas in the landscape. It is possible that in the case of certain rondels, pro-
vided they were of the same age, the factor of intervisibility could have also played a role.

(English by Jan Machula)

Fig. 1. Digital Elevation Model, the placement of rondels in the area of interest is highlighted.

Fig. 2. Analysis of slope orientation, the locations of rondels are marked.

Fig. 3. Terrain inclination analysis, the rondels are displayed.

Fig. 4. Analysis of the amount of incident light, the rondels are marked.

Fig. 5. Geological bedrock in the area with finds of rondels among the towns of Jaromér, Hradec Krdlové and Horice.

Fig. 6. Predictive analysis of the landscape in part of the Hradec Krdlové region with ideal locations for possible occurrences
of rondels along water courses and documented finds of rondels.

Fig. 7. Predictive analysis with a base ortophoto map.

Fig. 8. Thiessen polygons determined in the surroundings of individual rondels on the right-bank terrace of the Elbe River.
Fig. 9. Analysis of accessibility for individual rondels.

Fig. 10. Results of intervisibility analysis demonstrated on the example of the rondel Lochenice 1.

Fig. 11. Points of entry for the application.

Graph 1. Histogram of the amount of incident light.

Graph 2. Distribution of the downloaded satellite images.

Table 1. Overview of the results of landscape analyses for individual rondels.
Table 2. Overview of the results of intervisibility analyses for individual rondels.
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