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Stopy po pouziti na bronzovych mecich
z reky Labe u Neratovic, okr. Mélnik

Markéta Havlikova — Petr Kristuf

1. UvoD

V Cechach se mece doby bronzové tradi¢éné chapaly jako artefakty se silnym spolecenskym vyznamem
a symbolickym smyslem. Jejich prakticka funkce byla spise zpochybniovana (napt. Neustupny 2010). To
se v poslednich letech za¢ind ménit, a to jak v zahranici (napt. Kristiansen 2002; Molloy 2009; Horn 2013;
Melheim - Horn 2014 a dalsi), tak v ¢eské archeologii (Havlikovd 2016; 2017, Havlikovd - Kristuf 2017;
Kristuf - Svejcar - Havlikovd 2017).

Nejstarsi mece z ceského tzemi pochazeji z pocatku stiedni doby bronzové (cca 1700 pt. Kr.). Jejich
ptvod se tradi¢né spojuje s prodluzovanim ostfi dyk ze starsi doby bronzové (Novdk 1975, 1). Jelikoz
dyky mladého eneolitu a posléze i bohaté zdobené dyky tnétické kultury mély pravdépodobné urcity
spolecensky vyznam a symbolicky smysl, 1ze pfedpokladat, ze me¢, ktery je typologickym pokracovanim
téchto artefakt(i, byl a je v naSem prostiedi symbolem prestize a nelze jej chapat pouze jako béZznou
zbran. Mohl byt od poc¢atku povazovan za odznak sily a moci, a proto se mohl stat symbolem vlady az
témét do soucasnosti (Vencl 1984, 279). Na vyjimecnost mece ukazuje i skute¢nost, Ze se v hrobovych
kontextech vyskytuje jen ojedinéle a neni také ¢astou soucdsti depott. Vyjimku tvofi pravé nékteré
vodni depoty, ve kterych nachdzime predevsim mece s plnou litou rukojeti z mlads$i doby bronzové
(Vencl 1984, 281).

Bronzové zbrané jsou pomérné ¢astym hrobovym milodarem v prosttedi ¢eské stfedni doby bron-
zové. Vyskytuji se asi v 26 % hrobt (Kristuf - Svejcar - Havlikovd 2017). Navic musime predpokladat, Ze
k boji byly v této dobé vyuzivany i dfevéné zbrané, jak nam ukazuji nedavné nalezy z Tollense (Jantzen
et al. 2011). Spolecenska role vale¢nika byla tak v této dobé dosti bézna a pravdépodobné ji v urcité
zivotni etapé zastavali téméf viichni muzi (Kristuf - Svejcar — Havlikovd 2017). Piesto je me¢ zbrani, ktera
je v tomto kontextu spiSe vyjimecna. O existenci této zbrané nemtize byt pochyb, ale byly mece opravdu
vyuzivany v boji? Nebo byly skutecné jen symbolem moci a spole¢enského postaveni? Byly noseny do
boje, jak ukazuji ndlezy z bojist (Tollense), ale pfesto byl boj veden jinymi zbranémi? Tomu mftize na-
svédcovat skute¢nost, ze v hrobech stfedni doby bronzové v Cechéch se me¢ vyskytuje predevsim spo-
le¢né s dalsi zbrani, nejcastéji sekerou (Havlikovd — Kristuf 2017).

O vyjimeéném vnimani mece v ¢eské mladsi dobé bronzové svédci jeho pfitomnost v depotech.
Jedna se casto o depoty celych artefaktd. Ve zlomkovych depotech, o kterych se ¢asto uvazuje jako
o profannim uloZeni suroviny ziskané z nepotfebnych artefaktti a urcené k pretaveni, se naopak vyskytujt
jen vyjimecné (srov. Kytlicovd 2007; Chvojka - Jirdri — Metlicka a kol. 2017). Mezi depoty mect hraji zvIastni
roli depoty vodni, resp. ndlezy mect z koryt vodnich tokd. Nejvyraznéjsim nalezem tohoto druhu je
depot z lokality oznac¢ované jako Porta Bohemica pod hradistém u Libochovan (Zdpotocky 1969, 282-
304; Kytlicovd 2007, 292-293; Steffl 2017, 146-159). Otazkou vsak je, zda mohly byt tyto mece pied svym
votivnim uloZenim pouzity v boji a pro¢ nakonec skon¢ily na dnech vodnich tokd.

Praktické pouziti mectd v boji je dolozeno zahraniénimi studiemi pfedevsim na zakladé pfitomnosti
zésekl a ryh na cepelich a na ostfi meca (napi. Horn 2013). V ¢eském prostiedi je vSak vyskyt mech
daleko mensi, a 1ze tedy uvaZzovat i o jejich jiném tcelu. Zaméfili jsme se proto na dva vybrané mece,
které byly nalezeny ve vodnich korytech ve stiednich Cechéch, a na jejich zakladé jsme testovali
hypotézu, ze mece doby bronzové byly vyrdbény pro potteby praktického pouziti v boji, stejné jak to
mtizeme sledovat v oblastech severni Evropy. Sousttedili jsme se pfedevsim na zachyceni povrchovych
stop, které toto pouziti zanechéva. Da se predpokladat, ze pfi pouziti mece v boji dochédzi k poskozeni
Cepele a ostii. Stopy ve formé zasekd, ryh, otupeni ¢i brouseni by tak mély svédcit o praktické funkci
mece. Déle je nutné, aby konstrukce mece byla dostatecné pevna a vydrzela tdery béhem boje. Fyzikalni
vlastnosti mece jsou proto velmi dtlezité. Nejednd se pouze o slozeni bronzu, ale také o zptisob odliti
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anasledné dpravy ¢epele. Pro pochopeni mece jako t¢inné zbrané je tedy potfeba charakterizovat kon-
strukéni prvky, které byly navrzeny a rozhodnuty pfed vyrobou (Molloy 2011, 69). Podoba mece neni
otdzkou libovtle a individuélniho pfistupu femeslnika, ale je dana ptisobenim hned nékolika faktord,
jako jsou kulturni a technické vlivy, bojové techniky ¢i nabozenské aspekty (Mdodlinger 2011, 153).
Ukézalo se, ze nékteré mece ceské doby bronzové z pohiebnich kontext jsou odlity zptisobem, ktery
pravdépodobné neumoznoval jejich pouziti v praktickém boji; netyka se to ovSsem vsech exemplart
(Kristuf - Svejcar — Havlikovd 2017). Lze se tedy domnivat, Ze nékteré mece byly odlévany pro konkrétni
bojovniky k pouziti v boji, vyrdbény vsak mohly byt i mece pro pohtebni ¢i jiné votivni nebo symbolické
acely. Proto je nutné si klast otdzku, zda mece z vodnich depotii jsou vyrobeny zptisobem umoznujicim
jejich praktické pouziti.

2. MATERIAL

Vodni prosttedi piedstavuje idedlni kontext pro uloZeni bronzovych artefaktdi, v nasem pfipadé bron-
zovych mect. Anaerobni prostfedi koryt vodnich tokti zamezuje korozni reakci kovu a tvorbé patiny.
Diky tomu se zachova ptivodni povrch mece, coz umoziuje blizsi studium povrchu a vnitini struktury
kovu. V Cechéch se vyskytuje hned nékolik exempléid, které byly vytazeny z vodnich tokd. Je to pte-
devsim hromadny nalez z labské prtrvy Porta Bohemica (Zdpotocky 1969, 282-304) a dale mece vyba-
grované z Vltavy pod Vysehradem (Kytlicovd 2007, 297). V predkladané stati se zaméfime na dva mece,
které byly vybagrovéany z koryta Labe pobliZ sttedoceskych Neratovic (obr. 1) a jsou ulozeny ve sbirkach

Narodniho muzea v Praze.

Obr. 1. Mapa s vyznacenim ndlezu
obou mecu (1 Neratovice, 2 Obfistvi).
Vlevo: poloha na mapé Cech.

B
Obr. 2. Meé & 106088 (A); me¢ & 106087 (B). AR EE .

460



Stopy po poufZiti na bronzovych mecich z feky Labe u Neratovic, okr. Mélnik

Mec ¢. 106088 (obr. 2:A)

Jde o me¢ s jazykovitym fapem s postrannimi litami, péti nyty a listovitym tvarem cepele. Me¢ byl v poloviné 20.
stoleti vybagrovan z fi¢nich sedimenti u Spolany v Neratovicich (okr. Mélnik), asi 50-100 metri nad dstim
Kosateckého potoka, pfi pravém brehu Labe, z hloubky asi 5 metrt (Zdpotocky 1969, 304). Me¢ byl odkoupen roku
1956 do Nérodniho muzea v Praze, kde je v soucasné dobé ulozen pod inv. ¢. H1-106088. Celkova délka mece je
63,4 cm, délka cepele 54,8 cm a $ifka ve stiedni ¢asti cepele je 3,8 cm. Hrot mece je mirné zplostén. V oblasti ricassa
je vroubkovani, cca 6,5 cm dlouhé. Me¢ je v kompletnim stavu, s dochovanym hrotem a fapem s otvory pro nyty.
Cepel mece je zdobena podélnymi rytymi liniemi. Tento typ mect je fazen do pozdni doby bronzové, konkrétné
stupné Ha B (Zdpotocky 1969, 304).

Mec ¢. 106087 (obr. 2:B)

Druhy mec¢ s jazykovitym fapem (fap je dochovan jen ve spodni tfetiné s Sesti nyty) a s listovitym tvarem ¢epele byl
opét vybagrovan v poloviné 20. stoleti z koryta Labe, tentokrate u obce Obftistvi (okr. Mélnik) pii dsti slepého
ramene z hloubky kolem 4-4,5 metru (Zdpotocky 1969, 304). Misto nélezu druhého mece leZi asi 5,5 km po proudu od
piedchoziho. Mec je od roku 1956 ulozen v Narodnim muzeu v Praze pod inv. ¢. H1-106087. Je téméi v kompletnim
stavu, pouze fap je z ¢asti odlomen. Délka mece je 64,5 cm, délka cepele 60,3 cm, $itka ve stfedni ¢asti cepele 3,4 cm.
Hrot mece je dochovan. V oblasti ricassa se nachéazi vroubkovani. Cepel mece je zdobena dvojitymi podélnymi
ryhami. Me¢ je bez zndmek patiny a nenese ani Zadné stopy po rozsdhlém mechanickém ¢isténi. V horni poloviné
cepele a u jilce je zvySeny vyskyt bublinek, které vznikaji pii odlévani kovu. I druhy mec nélezi k typu, ktery je fazen
do stupné Ha B, tedy pozdni doby bronzové (Zdpotocky 1969, 304).

3. METODY

Traseologicka analyza patfi v poslednich letech k metodam, které zaznamenavaji velky vyvoj vyuziti
v archeologii. UmoZznuje sledovat stopy vzniklé v dobé praktického vyuziti artefaktu v zivé kultufe.
Predmétem zajmu traseologické analyzy jsou tedy stopy, které nesou informace o lidské ¢innosti v mi-
nulosti. RozliSujeme stopy vyrobni, jezZ vznikly v procesu tpravy surového materidlu do pozadovaného
tvaru, a stopy , funkéni”, které se utvarely v pribéhu vlastniho pouzivani artefaktu (cf. Semenov 1964).
V tvahu pfipadaji i opravy béhem praktického vyuzivani artefaktu - napt. brouseni ostf{ apod. I stopy
po téchto udélostech se na pfedmétu zachovaji a maji dtilezitou vypovédni hodnotu pro poznani jeho
funkce a zptisobu jeho vyuzivani, pfedevsim co se tyce ndstrojt a zbrani. Dtilezité je také rozliseni stop,
které vznikly v diisledku postdepozi¢nich procesti, a zasaht, které jsou recentniho ptivodu. V takovychto
ptipadech miize pomoci pifedevsim patina bronzu. Zasahy, které pokryva vrstva patiny, jsou pravdé-
podobné pravékého stafi, naopak poskozeni, ktera zasahuji i patinu, jsou novodoba. Nejvétsi problém
predstavuji recentni zasahy ve formé ¢isténi a oprav artefaktu. Mechanické ¢isténi zanechdva na plose
cepele patrné ryhy, a to téméf po celé jeji délce. U mect, které nejsou zasazeny patinou, je ponékud slo-
Zitéjsi odlisovat poskozeni recentni od poskozeni pravékého ptivodu.

Soucésti traseologické metody byly v nasem piipadé analyzy makroskopické, mikroskopické a ra-
diografie. Makroskopicka ¢ast spocivala ve vizudlni analyze povrchu mec¢ti pomoci ru¢ni svételné lupy
a fotodokumentace. Pro néslednou mikroskopickou analyzu bylo vyuZito stereomikroskopu Nikon
SMZ 1500, ktery pokryva rozsah zvétseni od 0,75x az 11,25x. Byly sledovany nepatrné stopy na povrchu
mece, které jsou sice viditelné pouhym okem, avsak nelze je dokumentovat jinym zptisobem nez mi-
kroskopicky pod vétsim zvétSenim. Jednalo se predevsim o zaseky na ostii a ¢aste¢né téz ryhy na
povrchu ¢epele. Kromé stop po opotiebeni byly dokumentovany i otvory pro nyty, které v nékterych
pfipadech také vykazovaly stopy po namahani. Pro dokumentaci ryh na povrchu byl me¢ rozdélen na
¢tyfi ¢asti - hrot, sttedni ¢ast Cepele, ¢epel u jilce a jilec -, které byly nasledné podrobovany analyze. Do-
kumentace povrchu ¢epele probéhla formou sondéze. V kazdém z téchto segmentt bylo vybrano misto
s nejlépe zachovalym povrchem, kdy byla zdokumentovana sonda o rozmérech cca 10 x 10 mm. Detailni
hodnoceni celého povrchu mece neni napf. pii pétindsobném zvétseni mozné. Pro tuto mikroskopickou
analyzu bylo také vyuzito optického mikroskopu Nikon Eclipse LV150NL, s optickym systémem CFI60
s korekci na nekonec¢no a pétinasobnym zvétsenim. Tento mikroskop byl vyuzit pfedevsim pro hodnoceni
ryh na povrchu ¢epele. Jeho vyhodou je vyuziti dvou svételnych polarizac¢nich filtrti, které umoznuji
lepsi citelnost stop na povrchu mece. Povrch mece byl zkouman z pfedni i zadni strany. Uzivany mi-
kroskop byl propojen s pocitacem a pomoci programu NIS Elements, verze 4.20, byly pofizeny fotografie
sledovanych stop a otvorti pro nyty. Na oba mikroskopy byly pfipojené kamery DS-Fi2. Optickym mi-
kroskopem byly sledovéany stopy na plose cepele a jilce, které nejsou viditelné prostym okem. I v tomto
ptipadé byly pofizeny fotografie pomoci programu NIS Elements 4.20.

Na bronzovych mecich jsou sledovany predev$im zaseky/zafezy, zakfiveni, zlomeniny, opravy,
ryhy, vroubkovani, vyhnuti ostf, otupeni hrotu a opottebeni nytt (cf. Horn 2013). V nékolika pfipadech
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byly dokumentovény také stopy po odlévani (bubliny, otvory v kovu...). Nejcastéji sledované stopy na
ostfi mece jsou ryhy a zaseky. Zasekem je zde chapan tupy ¢i ostry zédsah do ostii cepele, ktery zptsobi
odstépeni kovu v jednom sméru. Zasek se vétsinou zuzuje smérem od ostfi do plochy cepele pod
vy$sim ¢i mensim thlem (pismeno V). Zasek mohl nej¢astéji vzniknout ttdderem od jiné se¢né zbrané.
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Obr. 3. Mec ¢. 106087 s vy-
znacenim mist identifikova-
nych zdsahd.

462

Takové zaseky se mohou projevit jako ostré stopy ve tvaru
pismene V s odstépem kovu. Zasek vsak mohl vzniknout
i tderem do tupého predmétu, napf. hrany stitu. Takovéto
zaseky mivaji také odstépy kovu, avsak jejich thel ztzeni
nenti jiz tak ostry.

Ryhy se na plose ¢epele vyskytuji ve véts§iné ptipadd po
celé jeji délce. Jsou zaznamendny vodorovné i svislé ryhy
riznych rozmért, od skupin nepatrnych ryh az po ryhy
o délce celé cepele. Ryhy makroskopicky viditelné jsou ve
vétsiné pripadli nejspise recentniho ptivodu. MiiZe se jednat
o poztstatky mechanického ¢isténi mece. Ryhy na ¢epeli mo-
hou byt nejspise také poziistatkem ostieni ¢epele v pravéku.
Mfze jit o piipady, kdy se u ostti cepele vyskytuji kratké
ryhy, které sméfuji smérem do stiedu jeji plochy (Mddlinger
2011, fig. 4). Pro jemné ryhy, které jsou pravdépodobné vy-
sledkem ostfeni Cepele, je vhodna zmintovana mikroskopicka
analyza. Tyto ryhy mohly vzniknout nejspise po vyjmuti
mece z kadlubu ¢i formy, kdy bylo tfeba dosahnout hladké
a ostré cepele. Pfi identifikaci ryh pravékého ptvodu mtze
nejspise pomoci jen patina, ktera by ryhy alespon ¢astecné
pokryvala.

Kazdy mec je svym sloZzenim jiny. Kazda slozka v bronzu
hraje svou roli a je dtlezity jejich pomér. Bronzovy me¢ musel
spliiovat kritéria femeslnika, ktery mec vyrabél, kupce ¢i bu-
douciho majitele (bojovnika), ale také kritéria kulturni a na-
bozenska. Rukojet’' mece v tomto ohledu nabizi jiz urcitou
variabilitu, co se tyce riznych tvard a typt rukojeti, ale také
vyzdoby (Mddlinger 2011, 153). Diiraz byl jisté kladen i na
samotnou kvalitu mece, pfedevsim z hlediska acelné zbrané.
Cepel musela v ramci boje vydrzet silné tdery. Stejné tak je
dilezita vyroba mece, tedy zptsob jeho odlévani. Mtizeme
tedy mluvit o rtznych stupnich kvality (Gener 2011, 119).
Pro poznani vyuziti a viznamu mece ve spolec¢nostech doby
bronzové je proto dtilezita i analyza struktury kovu, a to
napf. pomoci rentgenového snimkovani (radiografie). Rent-
genové snimky byly pofizeny na radiografickém pracovisti
Stfedoceského muzea v Roztokach u Prahy. Bylo vyuzito
transportniho primyslového rentgenu ERESCO 42, pfi¢emz
¢islo 42 odpovida prozatitelné tloustce 42 mm Zeleza pii ex-
pozici 10 minut. Zdrojem je metalkeramickd lampa chlazena
vzduchem, kterd mé napéti 5-200 kV a proud 0,5-10 mA.
Tento typ rentgenu umoziiuje nastaveni velmi nizkych napéti
pro prozafovani organickych materialéi nebo slabych plecha
¢i kompletné prokorodovanych kovovych archeologickych
nalezt jiz bez kovového jadra (http.//www.muzeum-roztoky.cz/
odborne-konzervace.php#radio). Cilem bylo pozorovani kvality
materialu bronzovych mecd, tedy zda mohly fungovat jako
efektivni zbran v boji. Na rentgenovych snimcich byly poci-
tany vzduchové bubliny, které vznikaji v dtsledku vliti te-
kutého kovu do formy. Mnozstvi téchto bublinek vypovida
o kvalité samotného mece. Vysoky pocet bublinek v kovu
snizuje kvalitu jeho struktury a tim i odolnost (Mddlinger
2011).
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4. \VVYSLEDKY

Oba zkoumané mece prosly makroskopickou a mikroskopickou analyzou povrchu a analyzou pomoci
rentgenového snimkovani. Je tfeba poznamenat, Ze povrchy obou mecd jsou velmi Spatné zachovalé,
coz znac¢né ztézuje identifikaci povrchovych stop, pfedevsim ryh.

Mec¢ ¢. 106087

Makroskopicka analyza odhalila mirné zvlnéni ¢epele a patrné zplosténi a deformaci hrotu mece
s otfepy. Také otvory pro nyty nesly stopy namahani ve formé deformace v jednom sméru (obr. 4:A).
Na obou ostfich ¢epele byly identifikovany zaseky, které byly ve velké mife doprovazeny vyhnutim
kovu (obr. 4:C,D). Celkem bylo zaznamenano sedm zasekd, z toho dva jsou s vysokou pravdépodobnosti
recentniho pivodu. Vétsina zdsekt byla koncentrovana ve stfedni ¢asti ¢epele a zbytek v prvni ¢tvrting
jeji délky, tedy v blizkosti hrotu. Vyskytuje se zde i pomérné vy$$i mnozstvi vyhnuti kovu, které dopro-

Yox:

vazi zaseky, ale také se vyskytuje samostatné. Takovéto vyhnuti ost¥i mohlo byt zapfi¢inéno narazem
do tupého predmétu, nejspise vétsich rozmeért, které nezpiisobilo intenzivnéjsi poskozeni ve formé za-
sektl, ale mélo za nasledek ,jen” odstépeni ¢i vyhnuti kovu. Na ¢epeli tohoto mece se jich vyskytuje
celkem Sest a rovnomérné pokryvaji celou délku cepele. Nachazi se tedy v blizkosti hrotu, ve stfedni
Casti Cepele, ale také u jilce (obr. 3).

Pomoci optického mikroskopu bylo zaznamenano také velké mnoZzstvi ryh rovnobéznych s ostfim,
které pokryvaly celou plochu mece. Jde o pomérné malé ryhy, které se vyskytuji jak v blizkosti hrotu,
tak ve stfedni ¢asti cepele. Na nékterych mistech byly kromé toho identifikovany kratké ryhy kolmé

k ostti (obr. 4:E). Dal$i skupina hustych sikmych ryh byla zaznamendna na obou ostfich. Ryhy jsou

Obr. 4. Mec. ¢. 106087:
ulomeni jilce a defor-
mace nyt( (A); prask-
lina s prohlubni, ste-
reomikroskop 0,75x
(B); zdseky a vyhnuti
kovu, stereomikroskop
2x=3x (C=D); ryhy, své- E
telny mikroskop 5x
(E-F).
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vy

kratké a v nékterych mistech pokryvaji plochu v nejbliz§im okoli ostfi kontinualné. S velkou pravdépo-
dobnosti jde o poztstatky piebrouseni.

Podatilo se zaznamenat také prasklinu v misté vzdaleném 22,5 cm od hrotu éepele (obr. 4:B).
Prasklina se nachazi ve stfedni ¢asti plochy cepele a je doprovazena prohlubni, ktera vznikla nejspise
opakovanym tiderem od nezndmého predmétu.

Radiografie (obr. 7:A) odhalila naruseni vnitfni struktury kovu ve formé vzduchovych (?) bublin,

s

které pokryvaji celou délku mece. Nejvyssi pocet bublin (cca 79) o primeéru mensim nez 0,5 cm se vy-
skytuje v oblasti jilce, dale ve stfedni ¢asti cepele (78) a nejméné jich je koncentrovano v blizkosti hrotu.
Na tomto meci jsou také viditelné tfi bubliny o velikosti nad 0,5 cm. Nachazi se ve stiedni ¢asti cepele

a v oblasti jilce.

Mec ¢. 106088
I na druhém zkoumaném meci byly makroskopicky identifikovany stopy, které mohou indikovat jeho
praktické vyuziti (obr. 5), je jich v8ak vyrazné méné nez v pfedchozim ptipadé. Hrot ¢epele je viditelné
zplostén a také zde sledujeme mirnou deformaci otvort pro nyty. Posledni otvor pro nyt v jazykovitém

o
[=]
°© o
INVC. 106088
’ |:] Zaseky
@ Prasklina
B
Vyhnuti
Obr. 5. Mec ¢. 106088 Obr. 6. Mec ¢. 106088: prasklina v fapu a deformace
s vyznacenim mist iden- nyti (A); zdobeni riccasa (B); zdsek na ostfi, stereomi-
tifikovanych zdsahd. kroskop 2x (C).
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fapu je praskly smérem ke konci mece (obr. 6:A). Na ostii bylo za-
chyceno jedno misto s vyhnutim do strany, a to asi 20 cm od hrotu
cepele. Déle byly identifikovany pouze tfi zaseky, pfi¢emz jako
jeden je pocitdna skupina drobnéjsich zasekd, ktera je koncentro-
vana v blizkosti stfedu cepele. Dva zbylé zaseky jsou doprovéazeny
odstépenim kovu a nachazeji se v druhé poloviné cepele, tedy
blize k jilci (obr. 6:C) Zasek na levém ostii zde byl dokumentovéan
i mikroskopicky, spolu s tim i deformace otvort pro nyty, kde se
odhalilo vice mikroprasklin v kovu. Na povrchu mece nebyly bo-
huzel patrné zadné stopy (ryhy), a to ani pod optickym mikro-
skopem. Divodem je piedevsim silné poskozeni povrchu mece.

Radiograficka analyza (obr. 7:B) prokazala vysokou koncen-
traci bublinek o primeéru do 0,5 cm (>100) v jilci mece. Zbytek
(29) je sousttedén ve stfedni ¢asti cepele. Je zajimavé, Zze u hrotu
¢epele je kov strukturovan nejkvalitnéji, jelikoz se zde nenachazela
z&adna vzduchova bublina, kterd by kov uré¢itym zptsobem naru-
sovala. Co se tyce bublin o praméru vétsim nez 0,5 cm, byly na-
pocitany dvé, a to v druhé poloviné délky mece, tedy opét v bliz-
kosti jilce.

5. DISKUSE

Kladli jsme si otazku, zda byly dva mece nalezené v koryté Labe
pouzivany v boji. Musime konstatovat, ze na zdkladé provedenych
analyz neni konstrukce me¢# p#ili§ kvalitni. Tyka se to pfedevsim
mece ¢. 106087, kde pritomnost velkého mnozstvi vzduchovych
bublin svéd¢i o nizsi preciznosti odliti. Kov byl bud’ mélo rozta-
ven, nebo tuhl pfilis rychle. Velké mnozstvi vzduchovych bublin
muze téz indikovat absenci kovarského zpracovani artefaktu. To
by svéd¢ilo pro to, Ze nebylo zamysleno vyuzit mec pfi ¢innostech,
kde by byla vyzadovéana pevnost a tvrdost cepele, jelikoz praveé
tyto vlastnosti se kovéarskym zpracovanim zvysuji. Situace u dru-
hého mece je lepsi, i kdyz i zde se koncentrace bublin objevuji.
Nicméné jejich nejvyssi koncentrace v oblasti jilce a témét aplna
absence na hrotu, by mohly svédc¢it o kovarském zpracovani ce-
pele, které se logicky nedotklo fapu. Nizsi frekvence nebo tplna
absence bublin na hrotech obou mec¢ti, by mohla svédcit o odlévani
artefaktti od jilce (cf. Mddlinger 2011) a zaroven o koncentraci ko-
varského zpracovani pravé na oblast hrotd. Tento postup by byl
logicky u bodnych zbrani, kde je nejvice namahan praveé hrot.
Pro pouziti mece ¢. 106087 jako bodné zbrané navic svédci
otupeni a otfepeni hrotu a zvlnéni cepele. To je zplisobeno opa-
kovanym narazenim hrotu do tvrdsiho podkladu. V dasledku
téchto bodnych ran, které zptsobuji pnuti kovu, mohlo dojit
i k zjisténému prasknuti cepele. Stopy tderti tupého predmétu,
snad kladivka, v téchto mistech pak mohou byt ddsledkem snahy
o reparaci tohoto poskozeni, resp. srovnani ¢epele do ptivodniho
tvaru. Namahani obou mect je dolozeno téZ deformacemi a prask-
linami v okoli otvort pro nyty. P¥i ndrazu mece do prekazky byl
vyvijen tlak na kovové nyty, které byly umistény v otvorech jilce,
ajejich pohybem dochézelo k namahani kovu praveé kolem téchto
otvorti. To mélo za nasledek deformace a praskliny. Je vSak
mozné, ze drobné deformace a praskliny mohly byt také zptiso-

Obr. 7. Rentgenové snimky meci ¢. 106087 (A) a ¢. 106088 (B).
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beny vyrobou otvortt pro nyty. Otvory byly razeny az po odliti. Vznikaly pak nejspise pomoci jedné
presné rany, ktera zptisobila odstépeni ¢i vyhnuti kovu v jednom sméru, a to dle thlu narazu. Pnuti
kovu pfi této ¢innosti mohlo vést i ke vzniku prasklin.

Nejspolehlivéjsim dokladem pouziti mece jsou zaseky na cepeli a ryhy kolmé na ostii (cf. Horn
2013), které vznikaji pti pohybu cepele v piekazce ¢i pii tfeni o jeji povrch. Sérii zdsekl registrujeme
predevsim na meci ¢. 106087. Koncentruji se ve stfedni ¢asti ¢epele a ve ¢tvrtiné nejblize hrotu. Jedna se
o ostré zaseky trojuhelnikovitého tvaru s otfepy. Tento typ stop svéd¢i o narazu cepele do tvrdé ostré
hrany, napfiklad jiné cepele. Jde o stopy, které jsou nejcastéji spojovany s bojovym uzitim mecd. U tohoto
mece se navic ve stejné oblasti podafilo na nékolika mistech zaznamenat obloukovité vyhnuti hrany
britu do strany. Pfedpokldddme, Ze podobné poskozeni miize vzniknout v piipadé, kdy ¢epel zasdhne
tupou hranu a navic nedopadne ostii kolmo. Proto tyto stopy dopliiuji nasi pfedstavu o pouziti mece ¢.
106087 v boji. Musime vSak konstatovat, Ze frekvence téchto stop neukazuje na masivni destrukci osti
a tim intenzivni pouzivani mece, i kdyZz sikmé svazky kratkych ryh na nékterych mistech ostfi svéd¢i
pravdépodobné o jeho prebrusovani. To probihalo kratkymi Sikmymi tahy brusného materialu, nikoliv
dlouhymi podélnymi pohyby podél ostii. Opakované prebrusovani mohlo nékteré drobné zaseky
a stopy po boji odstranit. Mec ¢. 106088 nese jesté méné stop, které bychom mohli spojit s jeho pouZzitim
v boji. Bylo zde registrovano nékolik ojedinélych zasekt a jedno vyhnuti ostfi. Jeho vyuziti v boji je
proto velmi nepravdépodobné nebo nebylo p#ili$ intenzivni.

Spatna zachovalost ptivodnich povrchii obou ¢epeli velmi ztézuje identifikaci ryh na jejich povrchu.
Na meci ¢. 106088 z tohoto divodu nebyly viibec Zddné ryhy zaznamendny. Na povrchu mece ¢. 106087
byly sice ryhy identifikovany, ale i zde jsou velmi $patné ¢itelné a tim i interpretovatelné. Miizeme ¥ici,
Ze se vyskytuji po celém povrchu, neshledavame jejich koncentraci v nékteré ¢asti cepele. Jde prevazné
o ryhy rovnobézné s ostiim, které souviseji s findlni tpravou mece pfi vyrobé. Mimo to byly na nékolika
mistech zaznamenany kratké ryhy kolmé k ostii. Ty spojujeme s uzitim mece, ovsem vzhledem ke
stavu dochovani stop nejsme schopni definovat typ aktivity, ktery vedl k jejich vzniku. Tyto ryhy mi-
Zeme nicméné pouzit jako dalsi podpidrny argument pro bojové pouziti mece.

6. ZAVER

Na zéakladé provedenych analyz mtizeme konstatovat, Ze oba zkoumané mece vykazuji stopy, které
ukazuji na jejich mozné praktické vyuziti. Frekvence téchto stop je ovSem pomérné mald a neda se
predpokladat intenzivni zapojeni téchto dvou zbrani do véle¢nych konfliktd. Mala frekvence zasekt,
stopy opotfebeni hrotu a prohnuti ¢epele navic naznacuji, Ze mece mohly byt vyuziviny spise jako
bodné zbrané.

Na zakladé provedenych analyz nejsme schopni interpretovat ticel ulozeni mec¢ti do vodniho toku.
Béhem jejich uziti nedoslo k fatalnimu poskozeni, které by znemoziiovalo dalsi vyuZzivani, ackoli
prasklina na meci ¢. 106087 jeho efektivni vyuziti zna¢né komplikuje. Mohlo jit o ztratu ¢i zamérné
uloZzeni z votivnich nebo ceremonialnich dévoda. Pokud tomu tak je, zda se, Ze nebyly pouzivany arte-
fakty vyrobené specidlné pro tyto tcely, ale naopak osobni zbranég, které mély svou historii spojenou
s n¢jakym druhem bojové aktivity. Koneckoncti nelze ani vyloucit, Ze oba mece indikuji pfimo misto
nasilného stietu, pfi kterém doslo k jejich ,,utopeni” ve vodnim toku.

Mece z vodnich depott byvaji vhodné pro traseologickou analyzu, protoze diky specifickému pro-
stfedi nedochézi k jejich hloubkové korozi, kterd ¢asto vede k poskozeni mec¢ti z depotli ulozenych
v zemi ¢i z hrobovych kontext(i. U exemplata z Labe u Neratovic doslo bohuzel k poskozeni povrchu
epeli. Ovéem dalsi mece z tek, které jsou v Cechach evidovany, vykazuji lepsi zachovéani povrchu,
a mohly by tak pfinést dalsi zajimavé informace o tcelu mecit v dobé bronzové. Prvni analyzy mece
z Vltavy pod Vysehradem a mecd z Porty Bohemiky, provedené autory ¢lanku, to naznacuji.
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Wear-traces on bronze swords
from the Elbe River near Neratovice, Mélnik District

The article presents the results of traceological analysis of Bronze Age swords which were discovered in the
riverbed of the Elbe River near Neratovice (Mélnik District). A water environment creates ideal conditions for
the preservation of bronze materials. The main question is whether these swords were used in armed conflicts
during the Bronze Age. We presume that such activities might have left traces on the sword's surface which can
be examined with the help of traceology.

The performed analyses revealed traces which could be indicative of practical use of these swords. At the
same time, however, radiography also showed a rather poor quality of the inner structure of both swords. The
frequency of identified traces is rather low and intensive involvement of these two weapons in armed conflicts
cannot be presumed. Also, the low frequency of notches, traces of use-wear on the tip and the bend of the blade
indicate that the swords could primarily have been used as stabbing weapons. Such use was not very intensive
and there is no fatal damage to the sword which would prevent its further use. They were most probably de-

posited in the river for votive reasons. )
(English by Jan Machula)

Fig. 1. Map showing the findspots of both swords.
Fig. 2. Sword no. 106088 (A); Sword no. 106087 (B).
Fig. 3. Sword no. 106087, the identified hits are marked.
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Fig. 4. Sword no. 106087: broken-off hilt and deformed rivets (A); crack with a dent, 0.75x stereomicroscope (B); notches and
bent metal, 2x—3x stereomicroscope (C-D); scratches, 5x light microscope (E—F).

Fig. 5. Sword no. 106088, the identified hits are marked.

Fig. 6. Sword no. 106088: crack in the tang and deformed rivets (A); decoration of the ricasso (B); notch in the blade,
2x stereomicroscope (C).

Fig. 7. X-ray picture of swords no. 106087 (A); no. 106088 (B).
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